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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1 Specyfikacja Techniczna wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspaélnych dla

poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot , ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w Proszéwku, gmina Gr  ebocice.

1.2 Zakres stosowania S.T.

1.2.1 Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w zleceniu i wykonaniu rob6t

opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych S.T. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej

wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D - 00.00.00 Wymagania ogélne

D -01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie drég
D -01.03.04 Przebudowa podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie drég
D - 02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogoélne

D -02.01.01 Wykonanie wykopéw

D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D - 04.02.01 Warstwy odcinajgce - mrozoochronne

D - 04.03.01 Skropienie warstw

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D - 04.06.00 Podbudowa z betonu cementowego C20/25 oraz fawy z betonu C12/15
D - 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D - 05.03.05 Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego

D - 05.03.13 Nawierzchnia SMA

D -08.01.01 Krawezniki betonowe

D -10.01.01 Geowldknina Polyfelt TS10

1.3.2 Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe instrukcje i przepisy stosujace

sie do robot.

1.4.0Okreslenie podstawowe.
Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco :

1.4.1. Budowla drogowa
Obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowg ( droge) albo jego
czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Jezdnia
Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.3. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.4. Podbudowa
Dolna czes¢ nawierzchni, stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza
Gorna czes¢ podbudowy spetniajace funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac sie z
jednej lub dwoéch warstw ( asfaltobeton, beton ).

1.4.6. Podbudowa pomocnicza
Dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody i przenikaniem czastek podioza.

1.4.7. Droga tymczasowa
Droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania , przewidziana do usunigecia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Droga
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem rob6t

1.4.9. Dziennik budowy
Opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi stronami , stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét , przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem ,
Wykonawca i Projektantem.




1.4.10. Jezdnia
Czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do w wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.12. Korona drogi
Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie .

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia .

1.4.14. Korpus drogowy
Nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow .

1.4.15. Koryto
Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru
Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen i szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera

1.4.17. L aboratorium
Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego , niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Nawierzchnia drogowa
Warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu .
a/ Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b /Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg , zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe .
¢/ Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni .
d/ Podbudowa -dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze
.Podbudowa moze skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j .
e/ Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni . Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwu warstw .
f/ Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy , spetniajagca obok funkcji nosnych , funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czgstek podtoza . Zawiera
warstwe mrozoodporng .

1.4.19. Niweleta droqi
Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego .

1.4.20. Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy .

1.4.21. Odpowiednia / bliska / zgodnosé
Zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami , a jezeli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - przecietnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych .

1.4.22. Pas drogowy
Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewdw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze .

1.4.23. Pobocze
Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych ,stuzg jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni .

1.4.24. Podioze
Grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania .

1.4.25. Polecenia Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej , dotyczgace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy .

1.4.26. Projektant




Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.27.Przedsiewziecie budowlane
Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametréw geometrycznych /trasy w planie i przekroju podtuznym /istniejacego potaczenia.
1.4.28. Rekultywacja
Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego .
1.4.29. RysunkKi
Czes¢ Dokumentacji Projektowej , ktdra wskazuje lokalizacje , charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot .
1.4.30. Przedmiar robot
Wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania .
1.4.31. Zadanie budowlane
Czesc¢ przedsiewziecia budowlanego , stanowigcag odrebng catosé konstrukcji lub technologiczng
,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych . Zadanie
moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa , modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu .

1.5. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg , S .T. i poleceniami Inzyniera .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy - zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych
Kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi administracyjnymi ,lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych trasy reperéw ,dziennik
budowy i ksiege obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety S.T.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego roboét . Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt .

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja i S.T.

Dokumentacja Projektowa ,Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z
nich sa obowigzujgce dla .Wykonawcy , tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji .\W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
wartosci:
1 / Specyfikacja Techniczna
2/ Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystaé bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych , a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera ,ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek
\W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i S.T. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za wartosci docelowe ,od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami
, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji .W przypadku , gdy
materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjag projektowg lub S.T. i wptynie to na nie
zadawalajgcq jakosé elementu budowli , to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt wykonawcy .
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

1.5.4.1. Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu w trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego . Przed przystgpieniem
do robét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy . W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez wykonawce na biezgco . W czasie wykonywania wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak; zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. ; zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych .
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw ,dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera .Fakt przystapienia do robét wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera ,tablic informacyjnych ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez wykonawce w dobrym




stanie przez caty czas okres realizacji rob6t .Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest wigczony w cene kontraktu.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego . W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t wykonawca bedzie:

a/ utrzymac teren budowy i wykopy bez wody stojace;j,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowania sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wlasnosci spotecznej innych ,a wynikajacych ze skazenia , hatasu ,lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania . Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat wglad na;

1) Lokalizacje baz , warsztatéw , magazynéw , sktadowisk ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:;
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi .
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na terenie

baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych , mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem 0sa8b trzecich . Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy .

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia , nie bedg dopuszczone do uzycia . Nie

dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego . Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob4t bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia

,wydane przez uprawniong jednostke ,jednoczesnie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych

materiatdéw na srodowisko. Materiaty ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét ,a po

zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ znika /np. materiaty pylaste / moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatléw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej . Jezeli wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska ,to konsekwencje
tego poniesie zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie

jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji .

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie

rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia

instalaciji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o

zamiarze rozpoczecia robot . O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajac wszelkiej potrzebnej pomocy przy dokonywaniu napraw . Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego .

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw .
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatdw i w sposéb ciggly bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera .Pojazdy i tadunki
powodujace wyposazenia na teren robét . Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych . Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace ,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia publicznego .Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem




wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej .

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera . Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru . Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob , aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas , do
momentu odbioru koncowego . Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na
polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia .

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét .
Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach , przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty .

2. MATERIALY

2.1.Zrédba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera .Zatwierdzenie pewnych materiatéw z
danego zrédta nie oznacza automatycznie , ze wszelkie z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie .
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania , ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu
robét.

2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédto wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta , Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi . Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagarn ilo$ciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta .Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym ;optaty ,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do rob6t .Humus i
nadktad czasowo zdjete terenu wykopow , ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot
\Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi ,ktére
zostaly wyszczegoélnione w Kontrakcie .Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze .

2.3.Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami . Probki materiatdw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci .Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci . W przypadku gdy Inzynier bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki ;

a)Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji ,b/ Inzynier bedzie miat wolny dostep , w dowolnym czasie , do tych
czesci wytworni , gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu .

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy ,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie




tych materiatéw do innych robét , niz te dla ktérych zostaty zakupione , to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera . Kazdy rodzaj rob6t ,w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty , Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko , liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca , aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy beda one potrzebne do robét
byty zabezpieczone zanieczyszczeniem , zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwosci do rob6t i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera . Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie
Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce .

2.6.Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu , albo w okresie dtuzszym , jezeli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t . sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji rob6t , zaakceptowanym przez Inzyniera , w
przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera . Liczba i wydajnos$é sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t , zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem . Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy . Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania . Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane
przepisami . Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach ,Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu . Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody . Jakikolwiek ,sprzet , maszyny i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw Kontraktu , zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw . Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ Doprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej , S.T. i wskazaniami Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i innych parametréw technicznych . Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu
Budowy . Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco , na wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5. WYKONYWANIE ROBOT

1.5. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét , za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektows ,
wymaganiami S.T. P.Z.J, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera . Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez




Inzyniera . Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang , jesli wymagac bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt . Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé . Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji badz
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie
, Dokumentacji Projektowej i w S.T., a takze w normach i wytycznych . Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot , rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw ,doswiadczenia przesztosci ,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie .Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym , po ich otrzymaniu przez Wykonawce ,pod grozba zatrzymania robot .
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Pogram Zapewnienia Jakosci [PZJ]

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci , w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg , S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)czesc ogoblng opisujaca;:

- organizacje wykonania robét ,w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- bhp;

- wykaz zespotdw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat;
- system /sposob i procedure /proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot;

- wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli / opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ,

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw , nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym , proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét ;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia kontrolno pomiarowe ,

-rodzaje ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw , spoiw
Jlepiszczy i kruszyw itp.,

- sposGb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan / rodzaj i czestotliwos¢ pobieranych prébek , legalizacja i
sprawdzanie urzadzen ; itp. / prowadzonych podczas dostaw materiatéw , wytwarzanych mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementdw robét ; sposob postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robét . Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli , wigczajac personel ,
laboratorium , sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot . Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy .
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania i pomiary materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie , ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i S.T. . Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslane w
S.T. ,normach i wytycznych .W przypadku , gdy nie zostaty one tam okre$lone , Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem . Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Swiadectwa , ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje , zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan . Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych , w celu ich inspekcji . Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych , sprzetu , zaopatrzenia
laboratorium , pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli niedociggniecia beda tak powazne , ze
mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan , Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium




Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow . Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania probek , opartych na
zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badar . Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu
w pobieraniu prébek . Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe tych
materiatow , ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli . Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy .Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera . Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowa¢ mozna wytyczne krajowe ,
albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera . Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan ,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badania . Po wykonaniu
pomiaru lub badania , Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci . Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego
zaaprobowanych .

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla cel6w kontroli jakosci i zatwierdzenia , Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli ,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow . Inzynier ,po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce , bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robét z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy i na swoj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne , to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan , albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i rob6t z Dokumentacjg Projektowa i S.T. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatlow przez Wykonawce , Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos$é z warunkami podanymi w
S.T. .W przypadku materiatow , dla ktérych atesty sg wymagane przez S.T. , kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy . Produkty przemystowe
beda posiada¢ atesty wydane przez producenta ,poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan . Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .
Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie .
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich whasciwosci z S, T, to taki materiat lub urzadzenie
zostang odrzucone.

6.8.Dokumenty Budowy

/1/ Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego .
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy .Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robét , stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy . Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania , podpisem osoby
,ktéra dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego . Zapisy bedg
czytelne , dokonane trwatg technikg , w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim ,




bez przerw . Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera .
Do Dziennika nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe; ,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu roboét ,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét ,
- przebieg robo6t ,trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t , z podaniem powodu ,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych , ulegajacych zakryciu , czesciowych i koncowych
odbioréw robét ,
- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi ,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej ,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych /pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot ,
- dane dotyczace wykonywania zabezpieczenia robot ,
- dane dotyczace jakosci materiatow , pobierania probek , oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem ,kto je przeprowadzat ,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat ,
- inne istotne informacje o przebiegu robot .
Propozycje ,uwagi i wyjasnienia Wykonawcy ,wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie . Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska . Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania sie . Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét .

12/ Ksiega Obmiaru Ksiega
Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot . Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru .

/3/ Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne , atesty materialdw , orzeczenia o jakosci materiatow , recepty laboratoryjne i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci . Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t . Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera .

/4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie ,opré¢cz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:
a/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,
b/ protokoty przekazania Terenu Budowy ,
¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne ,
d/ protokoty odbioru robét ,
e / protokoty z narad i ustalen ,
f / korespondencje na budowie .

6.9 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym . Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie . Obmiaru rob6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru , co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi

Obmiaru . Jakikolwiek lub przeoczenie / opuszczenie / w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét . Btedne




dane zostang poprawione wg Instrukcji Inzyniera na piSmie . Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dlugosci odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdtuz linii
osiowej . Jezeli S.T. dla danych rodzajow rob6t nie wymagaja tego inaczej , objetosci bedg wyliczone
wm® jako dtlugos¢é pomnozona przez $redni przekrdj . llosci , ktére moga by¢ obmierzone wagowo ,
bedq wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z wymaganiami S.T.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy ,stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera . Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce . Jezeli
urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji . Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie , w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom S.T..
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych materiatéw budowlanych Inwestor moze
dokonywac¢ na wagach innych instytucji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét ,a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét . Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania . Obmiar podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem . Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny . Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru . W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich S.T. , roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru ,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy ;

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu . Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6inego postepu robét .Odbioru robét dokonuje Inzynier . Gotowos$¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera . Jakos¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z Dokumentacjag,
Projektowg ,S.T. i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét . Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

8.4.0dbiér konncowy robot




Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci ,
jakosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera . Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych ,liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw , o ktérych mowa w
pkt. 8.5. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy . Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw , wynikdw badan i pomiaréw , ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i S.T. W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych . W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego . W
przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i S.T. z
uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwa ruchu ,komisja dokona potracen , oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokoét sporzadzony wedhug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty ;

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami ;

- Specyfikacje Techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inzyniera , zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu , i
udokumentowanie jego zalecen ,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru ,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow — opinie technologiczng sporzadzong podstawie na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru , a
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne ,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego ,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac ;

- zakres i lokalizacje wykonanych rob6t , wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego ,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robo6t ,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot .

W przypadku gdy wedtug komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego . Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistniatych w okresie gwarancyjnym . odbi6r
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu . Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci ,wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie , okreslone dla tej roboty w
punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowej . Cena jednostkowa bedzie obejmowac ;

- robocizne bezposrednia,



- wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu ,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem , montaz i demontaz na stanowisku pracy /,

- koszty posrednie w skiad ktérych wchodzg ; ptace personelu i kierownictwa budowy ,pracownikéw
nadzoru i laboratorium , koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w tym doprowadzenie
energii i wody , budowa drég dojazdowych itp. / , koszty dotyczace oznakowania robét , wydatki
dotyczace bhp , ustugi obce na rzecz budowy ‘oplaty za dzierzawe placu i bocznic , ekspertyzy
dotyczace wykonania robot , oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy ,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji roboét , i w okresie gwarancyjnym ,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT . Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza
mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach przebudowy drogi gminnej
w Proszéwku, gmina Gr ebocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggléw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizaciji
rozdzielcze,j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza
do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.



1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czesc linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia lgczaca centrale okregowg z
centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmachiakowymi.

1.4.23. Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb ukiladania kabla, przy ktérym dtugosc¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dlugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Og6Ilne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytwarcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
[50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac¢
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].



2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac¢
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normag
BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:



- nazwag i znakiem fabrycznym producenta,

- strzalkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego

dlugosé i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-
85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byé stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej
Z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub
polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].
3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-
90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llos¢
czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.
4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy
stosowac nastepujace kable:
a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o
powloce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],
b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce
otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347
(28],
c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350
[52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],
d) miejscowe z zytami o0 izolacji papierowej i powloce olowianej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-
90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],
f)  dalekosiezne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powilokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],
g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i 0 powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],
h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej,
z ostong polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie

budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprz et do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu rob6t gwarantujacych wlasciwg jakosc¢ robdét:



- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciggnik balastowy,

- koparka na podwoziu ggsiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- ciggnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmachiacz heterodynowy,

- miernik oporno$ci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu
robot:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy,
- przyczepa dluzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoélnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-
89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujgac nastepujaca kolejnos¢ robdét:

- wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczeg6linych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady
Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie korcowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotdw miedzy studniami

Dtugosc przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw
betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokosc¢ utozenia kanalizaciji

Glebokos$c¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.



Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosc
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza;
a) 3.cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominiecia przeszkéd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszychod 2 mm wg BN-80/C-
89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byé odpowiednio gtebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopoéw

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na
dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizaciji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczeh w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po



potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte
zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowosé obu blokéw
za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem
lub przesianym gruntem, wyréwnac¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania
przestrzeni miedzy sciankami wykopu i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym
gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto
10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda
warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z
blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng
odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.



5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny byé wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05
[8] i typowg dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie
nalezy zachowac¢ parametry elektryczne pupinizowanych czwdrek.

5.3.3. Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych

postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do

jednego otworu nie wolno wciggac¢ wiecej niz:

- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% s$rednicy otworu,

- 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny byé utozone na wspornikach kablowych, kable nie

powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od

10-krotnej jego Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Ukfadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do
ciggéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien byé¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie diugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugos$ci
trasowej.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25m, a
przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakornczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna
wynosic:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ziacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11
[16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].



5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure ochronng stalowa lub inng o nie
gorszych wlasciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane
sq w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokosé zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych
przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzehn mechanicznych

Kabel ziemny powinien byé zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na cafej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli
wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i
magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.



Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewn atrzstrefowe i dalekosi ezne
5.4.1. Uwagi ogéine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i
dalekosieznych (miedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie
rozréznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drog powinna byé usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i
bagniste lub zajete przez r6zne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub
terenéw zalewowo-bagnistych,

- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utlozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie
pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST oraz
dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez
warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna diugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m * 2%. Dlugos¢ ta
powinna by¢ jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica miedzy sasiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogoIne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg
polistyrenowo-powietrzna,
- 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powlokg otowianag.

5.4.6.2. Glebokosc¢ uktadania kabli

Glebokos$c¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie
rowu powinna wynosic:
- 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i
wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:



- w miejscach styku dwdéch odcinkéw fabrykacyjnych; kohcowki kabli dla wykonania ztacza
powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

- przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony
ztacza,

- przy ztgczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony
ztacza,

- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapas6éw po 1,5 m z kazdej strony
skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:
- przebieg kabla,
- polozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz
zapasow kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do
stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-
13 [24] zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byé pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w
rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z
wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie drogi. Przy kazdym korcu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o
diugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
- co najmniej 1,0 m od g6rnej powierzchni drég pozostatych,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w
rurach ochronnych.

Dtugosc rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony.
Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego
utozenia jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze
ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi



Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,
b) w miejscach utozenia zigczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi
miejscami,
¢) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoitym z napisem ,Uwaga kabel” - w
potowie gtebokosci utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o
powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-
05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec
o$rodki tych kabli powinny byc¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok
kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem
gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robét musi uzyskac
akceptacje tych instytuciji.



6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powiok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-
17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi ezne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiarow,
- materiatow,
- poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
- doboru oston ztgczy i muf,
- dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
- gtebokosci utozenia kabla w ziemi,
- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
- montazu zigczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wytadowan atmosferycznych,
- ochrony ci$nieniowej,
- wykonania srodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni
wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. obmiar robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowag kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,



protokoty z dokonanych pomiarow,
protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

protok6t odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i

teletransmisji.

9. podstawa ptatnosci

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robét na podstawie atestoéw producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatéw,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01

©CoNoO

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24,

25.

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykly.
Telekomunikacyjne sieci
Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o
izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogo6lne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o
izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o0 powtoce aluminiowej

kablowe miejscowe. Studnie kablowe.



26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.

43.
44,
45,
46.
47.
48.

49,

50.
51.

52.

10.2. Inne dokumenty
53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i 01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

z ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, 0 powtoce aluminiowej,
opancerzone, w ostonach z materiatow termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,

peczkowe, 0 izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i
osltong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspoétosiowymi
normalnowymiarowymi, 0 powloce metalowej, opancerzone, z
ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
czwérkowymi o izolacji polietylenowej
olowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w
powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespotly pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowsa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powloce
ofowianej. Ogoéine wymagania i badania.

rozdzielcze z wigzkami
piankowej i o powloce

Linie kablowe. Ogolne

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.



55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podziemnych linii wodociggowych w ramach przebudowy drogi gminnej w
Proszéwku, gmina Gr ebocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z przebudowa i budowag drdg, z wyjatkiem terenéw eksploataciji
gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony
do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu Ilub Kkilku
przewodéw wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurocigagéw i
elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacg polska normg PN-87/B-1060
[1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

- wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach
tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sieé
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,



- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wyltacznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i taczacy zrodio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Og6Ilne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:

- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

- rury cidnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtokg bitumiczng z pojedynczg
(201) lub podwadjng przektadka (202),

- rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101
[26],

- rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-
74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z
podwadjng przektadka (202),

- rury zelbetowe Kkielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg
zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zlacza uszczelnione za
pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznos$ci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomocag
studzienek - komor wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjne;j.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

- poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do
19 mm,

- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do 14
mm,

- sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:



- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081 [39].

2.4. Studzienki wodoci ggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregébw betonowych lub Zelbetowych, spetiajgcych wymagania
normy BN-86/8971-08 [55],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z
wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],

- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowacé ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane.
Wyjatkowo, przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowac ptyte zelbetowg posrednig
wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanalowy

Nalezy stosowa¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociggbw przez sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

- przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego.
Grubosc¢ warstwy szczeliwa powinna wynosié¢ od 2 do 4 cm,

- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura
smolowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

- przejscia wodoszczelne dlawicowe skiladajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi
kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla
uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materialem uszczelniajgcym moze byé sznur
smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajgce zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259
[60, 61].

2.5. Komory wodoci ggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji
projektowej.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:



- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-
88/B-06250 [B],
- lub z cegty kanalizacyjnej spetiajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropéw ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie
wiazéw, do wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowa¢ elementy zelbetowe tatwe
do demontazu.

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wtazowy

Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych
lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanalowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggbw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonaé z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna byc¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczaca duzych obiektéw
zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:

- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu
wodoszczelnosci W4,

- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociggbw przez $ciany

Patrz punkt 2.4.7.

2.6.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].



2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01
[51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinaj gca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowacé:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024
[36].

2.11. Elementy monta zowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddéw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
- bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o Srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Skladowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie
one z podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podkiadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Skltadowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm
tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i Zzelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub
kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢
grubsze od wystajgcych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi



Kregi nalezy skladowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw
lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwosc¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé
2,2m.

2.14.6. Bloki oporowe

Skiadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozyciji lezacej na podkiadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w
ilosci zapewniajacej ciggtosé robaot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. sprzet

3.1. Ogb6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do robét ziemnych przygotowawczych i wyko  rAiczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét

ziemnych i wykohczeniowych:

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m®,

spycharke kotowa lub gasiennicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,

specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprz et do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,



- samochdd beczkowoz 4 t,

- beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

- przyczepe diuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od5do6t, od 7 do 10 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,

- wciggarke reczngod 3do 5,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5t,

- wyciag wolnostojacy z hapedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujgca 300 A,

- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,

- gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP)
oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadaé je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kr egow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wobudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekitadek, rozp6r i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.



Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego
w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie
mechanicznie, za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zaladunek i wytadunek wyrob6éw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogag by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawaiki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja;
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skltadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtosé dostaw materiatéw,
w miare postepu robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;



b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezpos$rednio przed
utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospoiki
lub 2wiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonac z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Glebokosc¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkdéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$é
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o
0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynaosic:

- wstrefleohz=08m,hn=12mil0m

- wstrefleohz=10m,hn=14mil2m

- wstrefleohz=12m,hn=16mil4m

- wstrefleohz=1,4m,hn=1,8mi1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna byé zgodna z dokumentacja.



5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdluz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmochionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjag projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

- rury stalowe ztgczami spawanymi,

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz folig aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac¢ ztgczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$é dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaorni,

b) dla pozostaltych przewoddéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wylﬁonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno byé zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

- dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazddw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny
by¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny byé usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2
m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach
lub komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy
odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierécienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen
oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w dokumentacji
nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-
91/B-10728 [13]:

- wysokos$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do
wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci
pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem
studzienki - wedtug tablicy nr 1,

- ponadto srednica studzienki kotowej, dtugosé i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny
by¢ mniejsze niz 120 cm,



- studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich
stosownej armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych
(zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegoblnienie Minimum,
cm

Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajagcym
przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla Srednicy

nominalnej: 50
- do 400 mm 60
- powyzej 400 do 800 mm 70
- powyzej 800 mm

b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dla Srednicy nominalnej: 45
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 60

c) do zewnetrznej krawedzi kielicha®

Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym
przechodzenia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla

Srednicy nominalnej: 70
- do 400 mm 90
- powyzej 400 do 800 mm 110

- powyzej 800 mm

Odlegto$¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki
- do zewnetrznej krawedzi kielicha® lub kotnierza®, dla Srednicy

nominalnej: 60
- do 500 mm 80
- powyzej 500 mm

Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla $rednicy
nominalne;j: 60
- do 400 mm 70
- powyzej 400 mm

Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu

) ; 20
wrzeciona zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

- studzienki nalezy lokalizowac¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegélnych elementéw podlegajacych montazowi i
demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwos¢ dojazdu; zaleca sie
zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unikaé lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unikaé¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odleglos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli sasiadujgcej z
wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3
[11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:



- komory roboczej,

- stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wtazowym,

- dna,

- wihazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na glebokosc¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez
kominéw wtazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia
statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac¢ gtéwnie w gruntach suchych.
Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ztgcza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny byc¢
zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny byc¢
osadzone w konstrukcji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-90/B-
14501 [15]. Powierzchnie Scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub woda gruntowa,
Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie
pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory
montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢
zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byé
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cmi
gtebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.
Minimalna liczba wtazoéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosic: do 4
m? - 1 sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu whazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach
itp. wierzch wtazu powinien wystawac co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowac stopnie
wlazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zielericach itp. powinny by¢ wyposazone
w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a
wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac
réwnorzedng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewoddéw wodociggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

- komory montazowej,

- komory kontrolnej,

- kominéw wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od srednicy przewoddw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak
mniejsza niz 210 cm.

Szerokos$¢ tunelu zalezna jest réwniez od srednicy przewoddw i powinna uwzglednia¢é wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci
przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadac¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub
kontrolnej w zaleznosci od uksztattowania terenu.



Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci
zamontowanych zasuw odcinajgcych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewodOw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.
Przy ustalaniu wymiar6éw komory nalezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien byé w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworow montazowych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wiazow, stopni wtazowych, przejsé
przez sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych
pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociggowych
pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykonaé w dnie
studzienke na wode pochodzacya z przewoddéw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekow
armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80
cm), giebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy
zastosowaniu ksztattek, zas dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie
na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metodg, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogiebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajagca (zasuwy) nalezy instalowac:

- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczagé:

- w terenie zabudowanym w odlegto$ci 100 m jeden od drugiego,

- W najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowag:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

- nasuwki dla montazu zasuw i przewodoéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejagcymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu



Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny byé zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajacq do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ dokfadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztgczy powinna zachodzi¢
co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowacd: lepiki asfaltowe
odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce
normie PN-76/C-96178 [22], welon z wiokna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywac¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w spos6b odpowiadajacy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke,
przywierajgcg do zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wéd w
terenie, a potaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1 m,

- okladziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ dokfadnie wypetnione.

Powiloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801
[3]i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukciji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i
rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos$c¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna

wynosic:
- dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,



- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2.6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53],
PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gilebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przejs¢ rurociggbw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw
montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ftawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie mogg
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.



7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki i komory wodociagowe w kompletach,

- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m®
(metr szesScienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowag $cian wykopoéw,

- przygotowanie poditoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie komér wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugosc¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i
powinna wynosic: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodéw z rur stalowych i PCW, w przypadku
utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewoddéw utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbioér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé¢ ujete w formie protokétu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.



Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkéw,
- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komar),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem
oddzielnej specyfikacji.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢  wodociggowa  zewnetrzna.
wyposazenia. Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

Obiekty i elementy
2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801

4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.



21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczeh sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0goélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoéine.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura  przemystowa. Kompensatory  jednodtawicowe
kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 11 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.
45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46.
47.

BN-74/6366-04
BN-80/6366-08

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
49. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
03,04,07
50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.
51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

52.

53.

54.

55.
56.

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

Zwir i pospoika.
Kruszywo mineralne.
nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywo kamienne ‘famane do

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59.

BN-82/9192-06

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych
metodg bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.



61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych zwigzanych z przebudow g drogi gminnej w Proszéwku, gmina Gr  ebaocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych (kat. 1-4)

b) pozyskiwanie gruntéw z wykopow

c) transport gruntu

d) budowe nasypow

e) badania kontrolne

1.4. Okreslenia podstawowe
1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw
przemystowych , spetiajacych warunki statecznosci i odwodnienia.
2. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
3. Odktad — miejsce wbudowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow , a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
4. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana
zgodnie z normag, okreslona wedtug wzoru:

Is=Pd/ Pds

gdzie:
Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , (Mg / m? )
Pds — maksymalna g esto $¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno  $ci optymalnej,
okre slona w normalnej prébie Proctora , zgodnie z PN-88/  B-04481, stu zaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
5. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U =dgo / d1o
gdzie:
deso —Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dio — $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.




2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.1. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntu i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw
i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia . Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D—02.03.01. punkt 2.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Jezeli grunty przydatne , uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie
bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nie przydatne do nasypow,
okreslone w ST D—-02.03.01 punkt 2.4. powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zawartos¢ siarczanéw jako SOs, nie powinna
przekracza¢ 1% wedtug PN-EN 1744-1:2000 w/w. warstwach gruntéw i innych materiatéw lub naturalnie
zalegajacych na gtebokosci 0,5m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpic o ile zostang
przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie
przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu

Tablica 1 Podziat gruntéw na kategorie.

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu Srednia Narzedzia i Przecietne spulchnienie
goria gestas¢ w | materiaty do po odspojeniu w % od
stanie odspojenia gruntu | pierwotnej objetosci
naturalnym
[Vm°}

1. | Piasek suchy bez spoiwa 1.6. szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1.2.

Torf bez korzeni 1.0.

2. | Piasek wilgotny. 1.7. szufle niekiedy 15-25
Piasek gliniasty ,pyt 1.8. motyki lub 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 1.3. oskardy 15-25
grubosci do 30mm
Torf z korzeniami grubosci do 30mm. 1.1. 20-30
Nasypy z piasku oraz piasku gliniastego 1.7. 15-25
z gruzem tluczniem lub odpadami
drewna.

Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 1.7. 15-25

3. | Piasek gliniasty , pyt. 1.9. lopaty i oskardy 20 -30
Gleba uprawna z korzeniami grub. 1.4. z czesciowym 20-30
ponad 30mm. uzyciem dragow
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 1.4. stalowych 20-30
mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu. 1.9. 20-30
Glina ,glina ciezka . 2.0. 20— 30

4. | Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem 2.0. |1lopaty przy statym 25-35
Glina, glina ciezka i ity malo wilgotne , 2.1. uzyciu oskardow i 25-35
potzwarte, zwarte . dragéw stalowych

czesciowo kliny
i mioty




3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D — 00.00.00 "Wymagania ogoélne ,, punkt 3.

3.1.Sprzet do wykonywania nasypéw

Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiednigj
wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym . Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z
placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz ST.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — 00.00.00."Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zar6wno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nimi. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera .

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D—-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Odwodnienie pasa robot

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania nasypow i wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowodujg ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiadzami.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Zrodta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig podang w poszczegdlnych Specyfikacjach D-02.01.01 i D-02.03.01.




6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg .
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01. i D—02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cel i zakres badan
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacjami oraz
wskazowkami Inzyniera . Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakresie badan w czasie odbioru korpusu
ziemnego wchodzi sprawdzenie :
- dokumentdw kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego,
- spadkow podtuznych korpusu i rowéw ,
- zageszczenia gruntow,
- wykonania i umocnienia skarp,
- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
- 0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej,
- dziennikéw budowy,
- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
- protokotdw robdt zanikajacych,
Do odbioru Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia wraz z wartosciami srednimi tych cech dla
calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie za pomoca tasmy, szablonu, faty o diugo$ci 3m i poziomicy, w odstepach
€0 200m. na prostych, co 100m na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100m, co 50m na tukach o
promieniu mniejszym niz 100m a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci. Stwierdzone w czasie w
czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:
- szerokosci korpusu ziemnego
10cm
- rzedne korpusu ziemnego +
lcmi-3cm
- pomiar réwnosci korpusu
3cm
6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.
Odchylenia rzednych od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz +1cm i -3cm
6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezpos$rednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego do giebokosci okoto 1m ponizej jego
korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzg watpliwosci co do whasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntdw w gornej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w ST D-02.03.01. punkt 5.3. i 6.2.3. Ocene




wynikOw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
sposob:
- oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci ls lub stosunkéw modutéw odksztatcenia |,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.
- zageszczenie korpusu ziemnego na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:
Is - 8rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub
lo $rednie nie mniej niz 1, wymagane

l, - wskaznik odksztatcenia
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetniajgce wymagania sformutowane w ST
D—02.03.01. punkt 5.2. oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ wiecej niz 5% (Is) lub 10% (lp) od
wartosci wymagane.

6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujac zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg
Projektowg. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rownosci skarp podano w
punkcie 6.3.3.

6.3.7.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug punktu 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t ziemnych jest im?® (metr szescienny )

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie badania i pomiary wedhug
punktu 6. Daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Jednostkg obmiarowa jest im?® gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-80/B-06714.37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

8. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasnosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII 1-4

1.WSTEP



1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru wykopow gruntach 1—4 kategorii dla potrzeb przebudowy drogi gminnej
w Proszéwku, gmina Gr ebocice

1.2.Zakres stosowania
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne”

1.3 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie remontu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D—00.00.00.
~Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D—00.00.00.
~Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1.Ustalenia ogolne

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w tablicy 1. w ST D—02.00.01. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D—00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg srednia odlegto$¢ transportu urobku z wykopu wynosi:

- spycharek i zgarniarek $rednia odlegto$¢ wynosi 30m.

- dla samochodéw przewozacych grunt z wykopow w celu wbudowania w nasyp $rednia odlegtos¢
wynosi 1 km.

- odlegtosc¢ transportu gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania i nadmiaru gruntu z wykopéw
srednia odlegtosé wynosi 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.4. Spos6b wykonania skarp powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac¢ skarpy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych wymaga zgody Inzyniera. Odspajane grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia




Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢
do wartosci s, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2.
Nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza umozliwiajacego uzyskania wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Strefa korpusu Min. wartosci lg Min. wartosci
obwodnic i tacznic | Is pozostatych
i toréw drég
tramwajowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni korony robét

) 1,00 0,97
ziemnych dna wykopu

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
korpusu nawierzchni. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, z niedotrzymania podanych
wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Doktadno$é wykonania wykopéw
Zgodnie z punktem 6.3.3. ST D—02.00.01 ,Wymagania ogoine” _

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie )

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
Sposob przeprowadzenia badan wedtug ST D—02.03.01. punkt 6. A ocene wynikdw zageszczenia
punkt 6.3.5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest im?® (metr szedcienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m°®dla wykop6éw w gruntach 1—4 kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe,




- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odkiad,

- profilowanie dna wykopu, do wielkosci podanej w Dokumentacji Projektowej,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Dokumentacji Projektowej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inzyniera,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dla potrzeb przebudowy drogi
gminnej w Proszéwku, gmina Gr ebocice.

1.2. Zakres stosowania

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami S900.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.2.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczace zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robdt oraz za ich zgodha Dokumentagj
Projektovs, ST oraz zaleceniamitgniera. Ogdlne wymagania dotycze wykonania robot podano w ST D—
00.00.00.punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac spycharki uniwersalne lub zwykte z ukosnym lemieszem, a
wrazie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia rob6t. Do zageszczenia poditoza nalezy
uzywa¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajgcego,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet budowlany,
maszyny, urzadzeniai narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robét w szczegdélnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera,



lub brakim takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniz dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wynagan jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t .

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowanie i zageszczania podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowanie i zageszczenie podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zaleceh Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiac¢
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robo6t przea
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno
umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10 m.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
stosowaé cigzsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$é mechanicznego
wykonania koryta tego wymagoa ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie
koryta nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na stosowanie maszyn zgodq
Inzyniera, w przypadku robét o malym zakresie. Grunt odspoiony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
punkcie 5.3. i 5.4.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiesc
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescic 3—4 przejsciami $redniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposb6b zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczanie nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2). Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1. Wilgotno$s¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.




Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I
Ruch ciezki i bardzo
ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1.00

ziemnych lub terenu

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, np przez roztozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI PODEOZA

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz proilowaniem oraz zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu koryta oraz
profilowaniu i zageszczaniu podtoza.

Lp Wyszczegdblnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
badah na dziennej|(m;) przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie

1. Szerokosé, glebokos¢ i|Z czestotliwoscia gwarantujacg  spetnienie
potozenie koryta wymagan przy odbiorze, okreslonych w punkcie
6.2.
jw.
2. Uksztaltowanie pionowe osi 2 600
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnosc

gruntu- badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczejlecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600m?. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2) /2/. W
przypadku, gdy prowadzenie badan wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgtedu na
gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen pitytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztalcenia. Stosunek
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczenia nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600m-.



6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1.Zageszczenie podtoza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy
obliczyé procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. Gdy wskaznik zageszczenia jest
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie. Jezeli
procent badah w granicach w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 0.79% podioze nalezy
spulchni¢ i roboty powt6rzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1.ROwnos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé 4 metrowg tata co 20m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1
km. Neréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtonych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0.5%.

6.2.2.3.Gtebokos¢ koryta i rzedne dna.
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi drogi. R6znice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinna przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m. O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanegoi zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadzie robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiarbw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg nie zgodne z niniejszg ST,koszty tych badan ponosi
Wykonawca.,

- istniejg jakie kolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie rob6t wedtug zasad okreslonych w
niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiaremi oceng
jakosci rob6t na podstawie pomiar6éw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- obspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

10.2. Inne dokumenty
7. Instrukcja DP—T/14 o dokonywaniu rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewo6dzkich. Warszawa, 1989.

D - 04.02.01 WARSTWY ODCINAJ ACE - MROZOCHRONNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstw odcinajgcych w ramach zadania obejmujgcego przebudow e drogi gminnej
w Proszéwku, gmina Gr ebocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny ST D—00.00.00. ,Wymagania og6Ine” punkt 1.2.

1.3. Zakres stosowania warstw odcinaj acych

Warstwy odcinajce stosuje gijako cz$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy pagistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy a wspétczynnik filtracji < 10m/24h, o ile tmarstwa zostata zaprojektowana w
Dokumentacji Projektowej. Warstwodcinajca stosuje warstwpodbudowy

z kruszywa, w celu przeciwdziatania przenikaniuni) czistek gruntu z podi@ i zamulaniu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe

grunty wysadzinowe — grunty o wskaku piaskowym poriej 25, tatwo tworzce soczewki lodowe

i wysadziny w okresie mrozow: piski gliniaste, glipiaszczyste i pylaste, pyly piaszczyste, pyhnyglity
warwowe, gliny zwzte pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste/igste.

1.4.2.Grunty w atpliwe

Grunty watpliwe -grunty o wskaniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdétndo tworzenia soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow: piaski py&astviry gliniaste, pospétki gliniaste, rumosze i wigdliny
gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe.
Grunty niewysadzinowe o wskaiku piaskowym powsej 35, i nie tworzce soczewek lodowych
i wysadzin w okresie mrozéviwiry, pospoiki, piaski grubérednie i drobne oraz rumosze skalne (nie gliniaste)

1.4.4. Geosyntetyki
Geosyntetyki - wyroby przemystu wtdkienniczego oirmze materiaty syntetyczne, stosowane
w inzynierii geotechnicznej, charakteryzog sg:

- malg gruboscia i znaczna rozciggliwoscig w pozostatych dwu kierunkach,
- gietkoscig i tatwoscia przyjmowania nadawanych im ksztattow



- okreslong wytrzymatoscig na rozcigganie i przebicie przy znikomej wytrzymatosci na zginanie.
1.4.5. Pozostale okre slenia

Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w ST D—00.00.00. ,Wymagania og8ipenkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz
za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

1.6. Zakres rob6t obj etych ST
Przewiduje sie wykonanie warstwy odcinajacej.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
2.2.1. Wtasciwo sci kruszyw na warstw e odcinaj aca
Warstwa odcinajgca z kruszywa powinna byé wykonana z piasku lub pospokki, spetniajacych
nastepujace warunki:
a) szczelno$ci okre$lony zaleznoscig
D15 /d85 <5.

Gdzie D;s—wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajacej i odcinajacej,

dgs—wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalno$ci okreslony zalezno$cia: U=dg/dp >5
gdzie U - wskaznik réznoziarnistosci

deo Wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,

dio wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (ls)) warstwy odcinajacej rowng 1.00 wedtug
normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda 1 lub 2) badanego zgodnie z normg BN-77/8931-
12. Warstwa odsaczajgca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospoétki albo zwiru,
spelniajgca nastepujace warunki:
a) wodoprzepuszczalnosci: wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k" powinna by¢ wigksza
od 10 m/dobe
b) zageszczalnosci: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik rdznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is ) warstwy odsaczajacej rownego 1.00
wg normalnej préby Proctora. Oprécz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania
warstwy odcinajacej lub odcinajacej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:
a) obcych—zawartos¢ nie wiecej niz 3%, badanie wedlug PN-76/B-06714.12.
b) organicznych—barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714.13.

2.1.2.Zr6dta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca
powinien dostarczyé¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.
Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wihasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.1. Materialy z zaproponowanego zrédia bedg zaakceptowane
do wbudowania przez Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnosé
cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.1.1. Zaakceptowanie zrédta materiatéw
nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z takiego zrédta, ktére nie spetnig okreslonych w punkcie 2.1.1. zostang
odrzucone.

2.2. Geosyntetyki

Geosyntetyki przewidziane daycia jako warstwy odcinage powinny posiadaswiadectwo jakéci i
przydatndci do tych robdt, wydane przez IBDiM lub specjalistne laboratorium.

W przypadku stosowania geosyntetykow do wykonaraestwy odcinajcej ocena przydatsoi konkretnego
materiatu powinna zawie¢a

- 0znaczenie masy powierzchniowej,

- 0znaczenie grubosci w zaleznosci od ci$nienia pionowego,

- oznaczenie wytrzymatosci na przebicie, oraz maksymalnego odksztalcenia.

- 0znaczenia whasciwosci filtracyjnych (krzywa rozktadu poréw, wspoétczynnik wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadtym do powierzchni geosyntetyku) i ich ocene w powigzaniu z uziarnieniem
materiatdw stykajacych z geosyntetykiem (grunt podtoza, materiat chroniony).



Nalezy stosowa geowtdkniny o wibknach niegiiych odpora na cykliczne obaizenie ruchem
o charakterystyce technicznej:

- surowiec - polipropylen;

- min. grubos¢ 1.9mm;

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie 15kN/m;

- odpornos$¢ na przebicie dynamiczne - $rednica otworu (metoda spadajacego stozka) - 23mm;
- masa min 200 g/m2

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy iraajgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego skitadowaaislyykonawca robét powinien
zabezpieczg kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

Z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.3.2. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki przeznaczone na wakstwicinajca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt. 4.2. W
pomieszczeniach zaciemnionych, czystych, suchyamiylowanych, w oddaleniu od nie oslepich
grzejnikow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t
Do wykonania warstwy odcinajgcej z kruszywa nalezy stosowac:

- réwniarki,
- walce drogowe statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji robot , zaakceptowanych przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotiud optymalnej, naley dostarczéna budow

w warunkach zabezpiecaajch je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznisgigregag). Kruszywo
dostarczone na budewprzeznaczone do wykonania warstwy odcio@j powinno spetniawymagania
okreslone w punkcie 2.1. Rudaitodkéw transportowych po wykopie budowanej drogiwimien by
zorganizowany w sposob uniesfisviajacy powstanie kolein.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki przeznaczone na warstwe odcinajgcg mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami
transportu pod warunkiem:

- opakowania rolek bel folig, brezentem lub tkaning techniczna.

- zabezpieczenie opakowanych bel przed przemieszczeniem,

- ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcigé geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat wybrany do wykonania warstwy odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot



Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami oftomymi w ST D-
.00.00. ,Roboty ziemne” oraz ST D-4.01.01. ,Korytoaz z profilowaniem

i zagszczaniem podi@” Przed wykonaniem warstwy odcinegj wszelkie koleiny i mekkie miejsca podiza z
materiatow nie zwazanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie poxaknie nie odpowiednio zagzczone
lub wykazugce odchylenia wysokaiowe od zat@onych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie przez mieszanie dgoigtia wilgotndgci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattamia warstwy odcinagej powinny by
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymanye w czasie rob6t przez WykonawPaliki i
szpilki powinny by ustawione w osi jezdni w ¢dach rownolegtych do osi jezdni lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacikgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinegj powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétiqprzy
uzyciu réwniarki. Roztaona warstwa powinna niidaka gruba¢ aby ostateczna grulowarstwy po
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Warstwy odcingie powinny by roztozone w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli warstwe odsiczapca
wykonuje s¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszyw, to kda z nich powinna lywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwddzych wysokéciowych. Rozpoozeie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera. W miejscach w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymieiikruszywo, zagpujac je materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.4. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy odcinagej naley przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwaiai lub zagébienia powstate w czasie zggczenia powinny kywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcinap powinna b§ zag:szczona zagszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznym, zaakceptowanprzez Irkzyniera. Zagszczenie naley kontynuowa
do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1.00 wedtug normalr@jypProctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wakazag;szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-78/8931-2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczenia powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora zgodnie z PN-88/B-0448&t¢da 1lub2). Jeli materiat zostat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosteosuszony przez mieszanie

i napowietrzenie. Jeli wilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinienckawilzony wod i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotdd przy zagszczaniu nie powinna #ai¢ sic od wilgotndgci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartdci.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinaj 3acej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszazaush pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely

lezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest zobgmainy do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej
wskutek czynnikéw atmosferycznych takich jak opdédgzczugniegu i mrozu. Koszty tych napraw sbjcte

cem jednostkow 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wynikhiewtaciwego utrzymania warstwy
obciaza Wykonawe robot.

5.6. Rozktadanie geosyntetykow

Przed przysipieniem do rozktadania warstwy z geosyntetykow nasprawdzt, czy spis na belach (rolkach)
dostarczonych na bud@vest zgodny z oznaczeniem i naggeosyntetyku, ktory zostat zaakceptowany przez
laboratorium i jest przewidziany do zastosowaniapiypadku stwierdzenia rozkieosci prace nalgy

wstrzyma& do czasu wyjgnienia. Warstw geosyntetykOw naig rozklad& na wyprofilowanej powierzchni
podiaza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére megowodowd uszkodzenie warstwy geosyntetykéw ( np.
kamienie, korzenie drzew

i krzewbw). W czasie rozkltadania warstwy z geostykie naley speiné wymagania okrédone

w Dokumentaciji Projektowej lub sformutowane przezyhiera, dotycgce szerokéci na jak powinny

zachodzt na siebie pasma geosyntetyku lub zasadaittehia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.



5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykéw

Po powierzchni warstwy odcingej, wykonanej z geosyntetykéw nie mecodbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw. Leaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat , od czota” tzn. take
pojazdy dowaace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszagie po utazonym materiale.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne i dostatdapie ich
wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wgkwa w zakresie

i czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagsgakosci robot lecz nie rzadziej awskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnt@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinbgjmowa wszystkie
wihasciwosci. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstdginapcej powinny posiadaatest i

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniotwegowym i mostowym. W przypadkachatpliwych

lub spornych naley przeprowadzi badania

w jednostce specjalistycznej ktére pozawh ocen wiasciwosci geosyntetykow

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania dotycz gce warstwy odcinaj acej z kruszywa
6.3.1.1. Czestotliwo §¢ badan kontrolnych
Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odcinajgcej powinna wynosic¢
w zakresie:
- uziarnienia, wilgotnosci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

2 badania na dziatce dziennej przy maksymalnej powierzchni na 1 badanie 600m?,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych przy kazdej zmianie kruszywa lub co 6000m?.
6.3.1.2.Badania wia sciwo $ci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okreslone
w 6.3.1.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane na biezaco Inzynierowi. Na podstawie wynikow
badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w punkcie
2.1.1.
6.3.1.3. Badanie zag eszczenia warstwy odcinaj gcej
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczania nie
mniejszego od 1.00 wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-
77/06714 najmniej dwoch punktach wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 600 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Jako kryterium oceny dobrego
zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutdw odksztalcenia. Warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatceni, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2.2.
6.3.1.4 .Badanie wilgotno $ci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +-20% jej wartosci okreslanej wg normalnej  préby Proctora. Wilgotnosé nalezy
bada¢ wg BN-77/06714 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m* warstwy.
6.3.1.5. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 mzwarstwy Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long,
w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg + 1, -2 cm.
6.3.2.Badania dotycz gce warstwy odcinaj acej z geosyntetykow
W czasie ukladania warstwy z geosyntetyk6w nalezy kontrolowac:
- zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) z okreslonym w DP.,
- rownos¢ warstwy,
- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano w Dokumentacji Projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenia geosyntetyku (rozerwanie,



przebicie). Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odcinaj  gcej oraz zasady post epowania z
odcinkami

wadliwie wykonanymi
6.4.1. Warstwa z kruszywa
6.4.1.1. Grubo $¢ warstwy
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnos$ci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m?. Jezeli
ze wzgledow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwu warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstwy powinna by¢ réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%. Jezeli
warunek ten jest spetniony, Wykonawca otrzyma peing zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca wykona na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé
€0 najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy ,wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze zastgpi¢ wymaog naprawy warstwy
na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, na potrgcenia od ceny kontraktowej wraz z
zastgpieniem niedoboru grubosci warstwy, takg samg dodatkowg gruboscig warstwy wyzej lezgcej.
Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie wykonane z materiatu wtasciwego dla tej warstwy, na
koszt Wykonawcy. Ponadto bedzie obcigzony potrgceniem od ceny kontraktowej za wadliwie
wykonane roboty.
Potracenia zostang obliczone dla kazdej powierzchni wadliwej oddzielnie.
6.4.1.2.Zageszczanie warstwy
Do odbioru zagszczenia warstwy odcingjej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczgistawienie
wartasci wskaznika zagszczenia wraz z wardoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia warstwy. Na podstawie zestawieniazyadbliczy¢ procent wynikow
bada w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskk zag:szczenia nie jest mniejszy od wymaganego i
réwnego 1.00 i ewentualnie okhe potracenia za niewkxiwe zagszczenie. Jeli procent wynikéw badaw
granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstlezy wymienic na nowg na koszt Wykonawcy.

6.4.1.3. Cechy geometryczne warstwy

Réwnos¢ — nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzyé czterometrowag fatg co 20 m.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzyé czterometrowg tatg co najmniej 10 razy
na 1km.

Spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ czterometrowg tatg i poziomicg co najmniej 10 razy na 1 km

i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na poczatku,

w sérodku i na koncu kazdego tuku kotowego Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +- 0.5%.

Rzedne wysokosciowe — nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na krawedziach. R6znice migedzy
rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm
i-2cm.

Uksztattowanie osi — warstwy odcinajacej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i innych
punktach dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Szeroko$¢ — nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1lkm. Szerokos¢ nie moze rdzni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm

1 Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od ékrg/ch w punkcie
6.4.1.3. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.2. Warstwa z geosyntetykow

Jakos¢ wykonania warstwy odcinajacej z geosyntetyk6w nalezy oceni¢ wizualnie. Ocenie nalezy
poddac:

- ciggtos¢ warstwy w tym brak uszkodzen mechanicznych,

- wykonania zaktadéw lub potaczen przylegtych pasm geosyntetyku, w tym brak fatd i sfalowan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne wymagania dotycz gce obmiaru robét



Ogblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagagidlne”
pkt. 7.

Obmiar warstwy odcinajacej powinien byé dokonany na budowie, w m? po utoZzeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.
Nadmierna grubosé¢ Ilub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacii
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczenh o dodatkowg zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIlne wymagania dotycz gce odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne pkt. 8.
Odbiér warstwy odcinajacej i odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek
warstwy odcinajacej i odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezace] kontroli materiatdw i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatldw i robot, ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiarébw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza ST; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydkres

i wielko$¢ potrcen za obnkong jakas¢ lub poleci wymiar na novy wadliwie wykonagn warstve, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe lub wymiaa novg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Inzynierem.

9, POSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogo6lne warunki ptatno  sci
Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.Szczegobtowe warunki ptatno  sci

Ptatnag¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy rgi@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakasci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstavynikéw pomiaréw i badalaboratoryjnych, z
ewentualnymi poticeniami za nie wigiwe cechy geometryczne i zggczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét

- dostarczenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubo$ci i jako$ci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST.

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST, i jej utrzymanie,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosyntetyku.

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

llo$¢ projektowanych jednostek wynosi — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych
do ruchu.
3. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczenh obcych.



4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
8. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej.
9. PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej metoda szybka
10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
11. PN-EN ISO/IEC
17050-1:2005U  Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czesé
1: Wymagania ogélne.

D-04.03.01 CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee odbioru i wykonania robét zgaanych z czyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni pidrzebprzebudowy drogi gminnej w Proszéwku,
gmina Grebocice.




1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj.
- podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:

- kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- asfalty uptynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173;

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94,
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-65/C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0od0.4do 1.2
2 Asfalt drogowy D-200, D-300 od 0.4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje nalezy magazynowac¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzycie szczotek wyposazonych w urzadzenie
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

-.szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.




5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywanie robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczanie warstw nawierzchni

Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych , a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudnodostepnych nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5,3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostepnych recznie ( za pomoca weza z dyszg
rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40¥
2. Asfalt drogowy D200 od 140 do 150
3. Asfalt drogowy D300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do
24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wg normy
whasciwosci
1. Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc EmA-94
2. Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkliadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powimi.

8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D—00.0Q\d¥magania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektowy i ST | wymaganiami layniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleriamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania og6ine” puék

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rf dla wykonanego oczyszczenia warstw obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza.

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w ST.
- skropienie asfaltem podbudowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych.

10.2.Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-94, IBDIM-1994r.

D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t podbudéw z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych dla potrzeb przebudowy drogi gminnej

w Proszéwku, gmina Gr ebocice.

1.2 Zakres stosowania ST




Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pk2. ,Wymagania ogélne”

1.3. Zakres robét olptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwe podbudowy zasadniczej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczrg@roces technologiczny poleggly na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotrsai optymalnej.

1.4.2. Pozostate okskenia s¢ zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6impdt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonywania podbudéw z kruszyw tametmgtabilizowanych mechanicznie powinnody
kruszywo tamane zgodnie z nognPN-EN 13043:2004. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszéze
obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oksona wg normy PN-EN 933-1:2000. Powinnazk®* pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizawego mechanicznie do podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
/mm/ 1%/
63 100
315 78-100
16.0 58-87
8.0 42-70
4.0 30-54
2.0 21-41
0.5 10-23
0.075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna Byiggta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najwkszego ziarna kruszywa nie nmprzekracza 2/3 grubgci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcja kruszywa @chodzca przez sito 0.075mm nie powinny stanéwi
wigcej niz 65% frakcji przechodgcej przez sito 0.5mm.



2.2. Wigciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniawymagania okrglone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wiasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwasci badane wedtug Wymagania
1. 2. 3.
1. Zawartai¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, %, niézoej
niz 30
2. Stopié pokruszenia ziaren, % 75*
3. Scieralnasé ziaren wigkszych od 2mm, wdbnie Los Angeles wg, PN-
EN 1097-2:2000, ubytek masy, %, niegk&zy n§ 30
4. Mrozoodporngé, ziaren wigkszych od 2mm, wg PN-EN 1367-1:2001,
po 25 cyklach zamrgania i odmrgania, ubytek masy, %, nie egej 10
niz
5. Plastyczn&é, wg PN-88/B-04481, frakcji przechogeych przez sito
0.42mm
a) granica ptynndgci, %, nie wgcej niz 25
b) wskanik plastyczndci, %, nie wigcej niz 4
6. Wskahnik piaskowy kruszywa 5-krotnie zagzczonego metad
normalng wg PN-88/B-04481 30-75
7. Zawartai¢ zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12, %, nie¢ag]
niz 0.2
8. Zawartai¢é zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy naq
kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowej

*) Frakcje kruszywa tamanego pozosigie na sicie 0 oczkach kwadratowych 4mm powinny dmig mniej
niz 75% wagowo ziaren pokruszonych, posiagjch wicej niz jedrng przetamam powierzchng.

3. SPRZT

Ogolne wymagania dotygee spregtu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pktl3o wykonania

podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechkanie naléy stosowd.

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiigzyw , wypos#mne dozugce woe,

b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadanmateriatu,
¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczn e do zag eszczania. W miejscach trudno
dost epnych powinny by ¢ stosowane zag eszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport powinien odbywasie dowolnymisrodkami w spos6b przeciwdziakgy ich zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieezgsniu.

Sposéb zatadunku i wytadunku nérodki transportu naléy dostosowéado wytrzymalsci materiatow, aby nie
dopuscié do obttukiwania krawgdzi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00,0Vymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanle kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowgkrzywy uziarnienia i wilgotnaici optymalnej

naley wytwarz#& w mieszarkach stacjonarnych gwaranigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgkdu na konieczn&¢ zapewnienia jednorodnizi materiatu nie dopuszczagivytwarzanie mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. miekagmo wyprodukowaniu powinna l#od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przéziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna Byozktadana w warstwie o jednakowe] grudmp, takiej aby ich ostateczna
grubaosé po zagszczeniu byta réwna grubsoi projektowanej. Grubg&¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie




moze przekraczé po zagszczeniu 20cm po zagzczeniu. Warstwa podbudowy powinna‘ligziazona w
spos6b zapewniagy osiggniecie wymaganych spadkéw iganych wysokgciowych. Rozpoezie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mée nasgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregamavinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o
odpowiednich wisciwasciach.

5.3. Zagszczanie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy nagg przysgpi¢ do jego zagszczania przez watowanie.
Watowanie powinno pogpowa’ stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gérnej kraaizi podbudowy przy spadku jednostronnym. Jakiekekvzaggbienia
powstate w czasie zgggczania powinny hywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadlaioie lub
usuniecie materiatu, &do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach nisigpnych dla walcéw,
podbudowa powinna hyzagszczona zaggzczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnyrabl
ubijakami mechanicznymi. Zagszczenie nally kontynuowa az do osiggnigcia wskanika zagszczenia
podbudowy nie mniejszego od 1.0 wedtug normalnéjiqyr Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Wilgotnasé kruszywa podczas zesgczania winna h§réwna wilgotnaci optymalnej, okrglanej wg
normalnej préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481efiwda I). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
zosta osuszony przez mieszanie raoej warstwy i napowietrzanie. Jeli wilgotnasé materiatu jest nisza
od optymalnej, materiat w rozfmnej warstwie powinien kyzwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.
Wilgotnasé przy zagszczaniu powinna hyréwna wilgotnaici optymalnej z tolerangj od +1% do -2%.

6. Kontrola jakaci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robdt
Ogoélne zasady kontroli jakéi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogd&lpét. 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien wykahbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi. Kruszywo powinno lyzgodne z norma PN-
EN 13043:2004.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwasé badai kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbuddkraszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwasé badai kontrolnych w czasie robét przy budowie podbuddkruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cgstotliwasé badai
ST Minimalna liczba bada& | Maksymalna pow.
Lp. w I bad ) L .
P yszczegolnienie bafia na dziennej dzialce podbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
Wilgotnaosé kruszywa 2 6007
Zageszczenie warstwy
Zawartasé zanieczyszczeobceych
2. | Stopié przekruszenia ziaren
Zawartasé ziaren nieforemnych
Zawarta§é zanieczyszcze
Granica ptynngici
Wskanik plastyczndgci : GQOH.% L
. i przy kadej zmianie
Mrozoodpornaé rodta k
Scieralnasé sfodia kruszywa
Wskanik piaskowy

6.3.1. Badanie wiéciwasci kruszywa
W czasie robdt Wykonawcathzie prowadzit badania wigiwosci kruszywa okrglone w tablicy 2 i pkt. 2.1.
niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawastozanieczyszcaeobcych powinno b§ przez Wykonawcbadane
co najmniej dwukrotnie dla kédej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej rz na 600m warstwy Prébki
nalezy pobiera® w sposob losowy z roztinej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na
biezqco przekazywane Bynierowi. Badanie peilne kruszywa, obejmug ocelg wszystkich wigciwasci




okreslonych w pkt. 2.1. powinny @wykonywane przez Wykonage czstotliwascig gwarantujgcq
zachowanie jaksci robot, lecz nie rzadziej hiraz na 6000rhwykonanej podbudowy, a ta& w przypadku
zmianyZrodfa pobierania materiatéw i w innych przypadkadkreslonych przez ldyniera. Prébki do bada
petnych powinny by pobierane Przez Wykonawev sposéb losowy w obedftd Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotn€ri kruszywa
Wilgotnasé kruszywa powinna bf/réwna wilgotnaici optymalnej okr&lonej wedtug normalnej préby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il) z tolerapajd +1% do -2%. Wilgotné& kruszywa naléy bada’
wedtug PN-EN 1097-5:2001 przynajmniej dwukrotnie Razdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz w
jednym punkcie na 600 przy ocenie zagzczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagszczenia podbudowy
zageszczenie k&ej warstwy powinno odbywesie do osignigecia wskanika zageszczenia nie mniejszego od
1.0 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-8808481 (metoda ).
Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé przy najmniej w dwdch punktach, wybranych losowa kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziejm jednym punkcie na 600mW przypadku, gdy przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug metody Proctora jest nigfivee, ze wzgidu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontro¢ zageszczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wedtug pkt. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwasé, zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano Wity 3.
6.4.1. Grubgé warstwy
Grubaosé¢ warstwy wykonawca powinien mierzypatychmiast po ich zagszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kalej dzialce roboczej nie rzadziejini jednym punkcie na ke 600
podbudowy. Bezgoednio przed odbiorem nagg pomiary grubdci warstwy co najmniej w trzech punktach
lecz nie rzadziej diraz na 2000r Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grbbnie mogy przekraczé:
- dla podbudowy zasadniczej +- 10%,
- dla podbudowy pomocniczej + 10% -15%.

6.4.2. N@&nosé i zageszczanie podbudowy wedtug odpggr ptytowych
Nalezy wykona* pomiary nanosci podbudowy z kruszywa wg metody afieir ptytowych wedlug zalede
InZyniera.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
Nieréwnasci podiine nalely mierzy 4-metrovy tatq lub planografem w osi k&dego pasa. Nierownii
podbudowy nie powinny przekraczd2mm dla podbudowy zasadniczej i 15mm dla podbydpemocniczej.
Spadki poprzeczne powinny &yggodne z dokumentagprojektow i tolerancig +- 0.5%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie kruszywa nie spetni@ie wymagéa dotyczcych uziarnienia i wid&ciwasci zostam odrzucone. Jgeli
kruszywa nie spelniajce wymogow zostarwbudowane to na polecenie dyniera zostag wymienione na
wiasciwe na koszt Wykonawcy. Wadliwie wykonane podbugpawinny by naprawione przez spulchnienie
lub zerwane do gbokasci 10cm. Grub&é podbudowy winna hzgodna z dokumentagj Niedomiar nie mée
byé wigkszy ng 10% dla podbudowy zasadniczej i 15% dla podbudpamocniczej.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wyraag ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostl obmiarowa
Jednostlg obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjST i wymaganiami Idyniera jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogoélne zasady ptatngi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pft.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe;

- sprawdzenie i ewentuajnnaprawe podtaia,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie Bp&c




- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozi@enie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych okré@lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy:.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumyedni powierzchniowych utrwake
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdehniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. BadaniadRial, terminologia.

4. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badanianaczenie zawarkgi zanieczyszcze

obcych.

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych ydisvasci kruszyw - Cegsé 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn - Wskénik ksztattu.

7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizggch wiaciwasci kruszyw - Cesé 6:

Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-2:2000 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczaniagnezu.

10. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych sdavasci kruszyw. Analiza chemiczna.
12. PN-91/B-06714.34/ Kruszywa mineralne. Badan@znaczanie reaktywnai alkalicznej

A1:1997

13. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizggch wiaciwasci kruszyw - Metody

oznaczania odporndi na rozdrabianie.

14. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych sediavosci kruszyw. Metody pobierania probek.
15. PN-EN 45014:2000 Ogodlne kryteria deklaracji ofymsci sktadanej przez dostawc
D-04.06.00 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C20/25 ORAZ LAWY
Z BETONU C12/15

1.
1.1.

1.2.

1.3.

14

1.4.1.
14.2.

1.43.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru podbudoéw z betonu cementowego C20/25 oraz taw betonowych z betonu C12/15
wykonanych w zwigzku z przebudow g drogi gminnej w Proszéwku, gmina Gr  ebocice.

Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pk  t. 1.2. ST D-00.00.00. pkt. 1.2.
~Wymagania ogélne”.

Zakres rob6t obj etych ST.

Roboty omoéwione w ST dotycz g zasad prowadzenia rob6t zwi  gzanych z wykonaniem
podbudéw z betonu cementowego C20/25 i taw z beton  u cementowego C12/15.

- podbudowy z betonu C20/25,

- tawy betonowe pod krawezniki i $cieki z betonu C12/15

Okre $lenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego C20/25 lub C12/15  jedna lub dwie warstwy
zageszczonej

i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymalo  $ci gwarantowanej 25 MPa i 15 MPa.
Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwi  ekszonej wytrzymato $ci na

rozci gganie

i zwiekszonej trwato $ci i mrozoodporno $ci.



1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstanie

w czasie mieszania masy betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

Preparaty powtokowe - produkty ciekie stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu, naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajace powloke pielegnacyjng, zabezpieczajgce powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty na calej jej grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w gornej czesci jej grubosci
i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdiuz osi torowiska.

Beton zwykly - beton o gestosci >1.8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych

i domieszek chemicznych.

1.4.11. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw

1.5.

2.1.
2.1.1.

z cementem o zawartosci ograniczonej maksymalnie do 150kg/m® masy suchej mieszanki
oraz optymalnej ilo$ci wody, po zakonczeniu procesu wigzania.

Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

MATERIALY

Cement

Wymagane wtasciwosci cementu

Do wykonania podbudowy z betonu klasy C20/25 stosuje sie cement portlandzki marki 35.Do
betonu C12/15 stosuje sie cement portlandzki marki 25. Wymagania dla cementu do betonu
C20/25 i C12/15 podaje tablica 1.

Kruszywo ze skat w eglanowych i piaskowcéw mo  ze by ¢ uzyte do betonu C20/25
woéwczas, gdy badania laboratoryjne stwierdz g brak reaktywno $ci z alkaliami zawartymi
w cemencie.

Tab. 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C20/25 i C12/15

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5
1. Wytrzymatosc¢ na sciskanie, MPa, nie mniej niz:
- po 2 dniach - 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32.5 42.5
2. Czas wigzania
- poczatek wigzani, najwczesniej po uptywie minut 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie godzin 12
3 Zmiana objetosci
wg préby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 10
wg préby na plackach Normalna
4. | Powierzchnia wtasciwa, cm°/g nie mniej niz 2500 | 2700
5. Zawartos¢ SOs;, % masy cementu nie mniej niz 3.5
6. Zawartos¢ MgO, % masy cementu, nie wiecej niz 5
7. Zawarto$¢ domieszki plastyfikujacej dopuszczonej do
stosowania przez IPMB, % masy cementu, nie wiecej niz 1
8. Okres, w ktérym cement przechowywany wg BN-88/6731-
08 nie powinien wykazywac¢ odchylen od wymagan normy,
liczba dni od daty wysyiki 90
Tabela 2. Wymagania podstawowe dla kruszywa do betonu klasy C20/25 i C12/15
L.p. Wiasciwosci grys marki 2wir marki

30 | 20 30 | 20




1. Wytrzymatos¢ na miazdzenie wg PN-78/B-06714.40,
wskaznik rozkruszenia, % nie wiecej niz 12 16 12 16
2. zawartos¢ ziaren stabych wg PN-87/B-6714.43, %, nie wiecej
niz - - 5 10
3. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002, %, nie wiecej niz.
1.5 3.0 1.0 3.0
4. | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1:2001 po 25 cyklach a wg
PN-EN 1367-2:2000 po 5 cyklach, % nie wiecej niz 3.0 5.0 5.0 10.0
5 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, %,
nie wiecej niz. 20 25 20 25
6. Zawartos¢ pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13, %, nie
wiecej niz 1.5 3.0 1.2 2.0
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12, %,
nie wiecej niz. 0.25 0.5 0,25 0.5
8 Zawartos¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000, %, nie
wiecej niz. 0.1 0.5 0.1 0.5
9. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744- barwa wzorcowa
1:2000, barwa
2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu
Rozpocz ecie fadunku z ka zdej dostawy jest mo zliwe po przedto zeniu atestu
producenta. Niezale znie od atestow producenta Wykonawca ma obowi  gzek badania
kazdej dostawy wi gzania, stato $ci obj etosci i 28 dniowej wytrzymato $ci wedtug
metodyki podanej w normie PN-EN 197-1:2002 i przeds tawienia wynikéw In zynierowi. W
przypadku stosowania cementu CEM | 32,5 dopuszcza s ie ocene na podstawie badania
wytrzymato $ci 3 dniowej. Na terenie wytworni betonu powinny si e znajdowa € sie co
najmniej dwa silosy na cement izolowane od dost  epu wilgoci.
Cement z ka zdego silosu mo ze by ¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatno  $ci
przez Inzyniera. Pojemno $¢ siloséw zale zy od wymaganej wydajno $ci wedtug zasady,
ze dzienna produkcja mo ze odbywa ¢ sie tylko z jednego silosu. Czas przechowywania
cementu nie mo ze byé¢ dtuzszy od trzech miesi ecy, mo zna go stosowa € za zgod g
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  Za jego przydatno $¢ do robot.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagane wiasciwosci kruszyw
Nalezy stosowa € kruszywo naturalne i famane wg PN-EN 12620:2004 w  proporcjach
i 0 wha $ciwo sciach wymaganych dla betonéw. Wymagania dla kruszyw do betonu
C20/25i C12/15 podano w tablicy 2.
2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw.
Kruszywa powinny pochodzi ¢ wczesniej ze zrédet wcze $niej zaakceptowanych przez
Inzyniera. Kruszywa nale zy gromadzi ¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu w warunkach zabezpieczaj acych przed zanieczyszczeniem i
wymieszaniem ré znych rodzajow i frakcji kruszyw. llo  $¢€ zgromadzonych zapaséw
kruszyw powinna zapewni ¢ ciagta produkcj e mieszanki betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy ¢ Inzynierowi wyniki bada n laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzaj ace jego przydatno $é do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji przez In  zyniera,
Wykonawca mo ze przewie $¢ z pryzm do obiektow w ezla betoniarskiego i stosowa ¢ do
wytwarzania mieszanki betonowe;j.
2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel egnacji wykonanej
podbudowy nale zy stosowa ¢ wod e odpowiadaj acq wymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Bez bada n laboratoryjnych mo zna stosowa ¢ wodoci ggow g wod ¢ pitn . Gdy
woda pochodzi zw atpliwych zrddet, nie mo ze by ¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wy zej podan g horm a.
2.4. Masy zalewowe
Do wypelniania szczelin stosowa € specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gor  aco
lub zimno, posiadaj ace swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wg BN-74/6771-04.
2.5. Mieszanki napowietrzaj ace

Do napowietrzenia masy betonowej mog g byé stosowane dodatki napowietrzaj gce
i posiadaj gce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
przez odpowiednie placowki badawcze. Domieszka napo  wietrzaj gca zastosowana w
ilo $ci powoduj acej uzyskanie wymaganej zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej,
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nie powinna obni zaé wytrzymato $ci betonu na $ciskanie wi ecej ni z 10% w stosunku do
betonu bez domieszek. Przy stosowaniu domieszek nap  owietrzaj acych nale zy
przestrzega ¢ instrukcji producenta. Do stosowania w budownictwi e drogowym zostata
dopuszczona domieszka napowietrzaj gca ROKSOL B-3A. Wykonywanie mieszanek z
betonowych z dodatkami napowietrzaj gcymi oraz sposob oznaczania powietrza
powinien by € zgodny z PN-75/S-96015.

Preparaty powtokowe

Do zabezpieczenia $wiezego betonu przed wyparowaniem wody, nalezy stosowaé preparaty
powtokowe, ktdre sg nanoszone na powierzchnie betonu, tworzg nie przepuszczalng btone
utrzymujac beton w stanie wilgotnym. Preparaty powlokowe stosowane do zabezpieczenia
Swiezego betonu, powinny posiada¢ $wiadectwo kontroli jakosci, stwierdzajace zgodno$¢

z wymaganiami. Preparaty nalezy przechowywaé¢ w suchych, czystych i dobrze
wentylowanych magazynach, w temperaturze 5 do25°C. Transport - zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi dla materiatéw niebezpiecznych.

Materialy do piel egnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych;

- widkniny wedtug PN-85/P-01715;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

SPRZET

Sprz et budowlany powinien odpowiada ¢ pod wzgl edem typdw i ilo $ci wskazaniom
zawartym

w czesci ogolnej lub w projekt organizacji robot, zaakcep towanym przez In zyniera,
a w wypadku braku takich dokumentéw powinien by ¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Jakikolwiek sprz et, urz gdzenia i narz edzia nie gwarantuj ace
zachowanie wymaga n jako sciowych zostan g przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Do wykonania betonu nale zy stosowa ¢€:

a) wytwarnie stacjonarne typy ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow gwarantujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy
mieszanki: kruszywo +-3%, cement +-0.5 i woda +-2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody.

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
W wypadku transportu mieszanki powyzej 3km. zaleca sie stosowanie betonomieszarek
(gruszek). Czas pomiedzy wymieszaniem betonu a wbudowaniem nie moze przekracza¢
45min.

¢) Réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;j.

d) Walce stalowe gtadkie, statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane ubijaki mechaniczne. Wszystkie maszyny powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

TRANSPORT

Wszystkie materiaty u zyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rbwnie  z gotowa
mieszanka betonowa, powinny by ¢ transportowane w spos6b uniemo  zliwiaj acy ich
zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywa ¢ sie z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cem  ent nie mo ze ulec zawilgoceniu.
Transport kruszywa powinien odbywa € sie w sposéb chroni acy je przed
rozsegregowaniem. Woda mo ze by¢ dostarczana wodoci agiem lub przewo zonymi
zbiornikami wody (cysternami). Wyhor jednego z tych warunkow uzale zniony jest od
warunkow miejscowych. Wydajno  $¢€ srodkéw transportowych dostarczaj acych
materiaty musi by ¢ dostosowana do wydajno $ci wytworni mieszanki betonowe;.
Wyprodukowan a mieszank e betonow g o wilgotno $ci optymalnej, nale zy dostarcza ¢ na
budow e w warunkach zabezpieczaj acych przed wysychaniem, wpltywami

atmosferycznymi i segregacj a. Wydajno $¢ srodkéw transportowych powinnaby ¢
dostosowana do wydajno $ci sprz etu stosowanego do wbudowania mieszanki

betonowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazd y powinny spetnia € wymagania
dotycz ace przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopus zczalnych obci azen na
osie i innych parametrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
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Warunki atmosferyczne

Podbudowa i nawierzchnia z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C. lub wynosi wiecej niz 30°C. oraz podczas opadéw deszczu.
Przygotowanie podio za

Przed uto zeniem podbudowy podto ze powinno by € oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze A, odpowiednio uksztalttowane wedlug planu sytuacyjne go, rzednych
profilu podiu znego, przekroju poprzecznego i zag eszczone. Wszelkie koleiny i mi  ekkie
miejsca podto za nie zwi gzanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsc  a nie
odpowiednio zag eszczone lub wykazuj ace odchylenia wysoko $ciowe od zato zonych
rzednych powinny by € naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo o suszenie
przez mieszanie ,a z do osi ggni ecia mieszanki optymalnej, powtérne wyréwnanie i
powtérne zag eszczenia. Je zeli podto ze wykonane z materiatdw zwi gzanych spoiwami
lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to po winny by € one usuni ete wedtug
zasad okre slonych przez In zyniera. Podbudow e z betonu nale zy uktada € na wilgotnym
podto zu.

Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by € prowadzone w spos6b umo zliwiaj acy wykonanie
podbudowy zgonie z Dokumentacj @ Projektow g z tolerancjami okre $lonymi w niniejsze;
Specyfikacji. Paliki lub szpilki do uksztattowania podbudowy powinny by € wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawc e. Paliki lub szpilki powinny by € ustawione w ositoruirz ednych
ustawionych do osi toru, lub inny sposob zaakceptow any przez In zyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umo  zliwia € naci agni ecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odst  epach nie wi ekszych ni z co 10m.

Sktad mieszanek betonowych

Skiad betonu powinien by ¢ tak dobrany aby zapewniat wia $ciwo $ci okre slonych w
tablicy 1. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszan ki kruszyw powinien by ¢ zgodne z
pkt. 2.2. Zawarto $€é wody powinna odpowiada ¢ wilgotno $ci optymalnej. Skiad
mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podsta ~ wie wynikow bada n
materiatéw, ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz
laboratoryjnych bada n prébek. Sktad mieszanek betonowych stosowanych na budowie
musi by ¢ w formie petnej dokumentaciji laboratoryjnej przeds tawiony In zynierowi do
zatwierdzenia.

Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by € wytwarzana w wytwérniach mieszanek betonowych
spetniaj acych wymagania okre $lone w pkt.3.Wszystkie sktadniki betonu powinny by é
dozowane wagowo. Wyj atkowo mo ze Inzynier mo ze dopu $cié obj eto sciowe dozowanie
wody. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by € od razu transportowana na miejsce
wbudowania.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudow e nalezy wykonywa € mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprz  etu, zapewniaj gcego rbwnomiernie rozto zenie
masy oraz zachowanie jej jednorodno  $ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-
96015. Dopuszcza si e recznie wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktada  niu
matych nie regularnych powierzchni, po uzyskaniu na to zgody In zyniera. W przypadku
nie planowanej przerwy w betonowaniu nale  zy na podbudowie wykona ¢ szczelin
robocz g. Powierzchnia uto zonej mieszanki roboczej musi by € rowna i zamkni eta.
Skrapianie wod g przed i po zag eszczeniu, zacieranie szczotk a w celu tatwiejszego
zamkni ecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrycie powie rzchni zapraw a
cementow g jest nie dopuszczalne.

Pielegnacja nawierzchni

Do zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje powtokows, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochifonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwac¢ szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pézniej niz 90min. od zakonczenia zageszczania. llos¢
natryskiwanego preparatu wynosi 150-2009/m2. Preparatem powtokowym nalezy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach: stonecznej, wietrznej i suchej pogody
(wilgotnos¢ powietrza ponizej 60% powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia
preparatu powtokowego dodatkowo skrapiane woda. W uzasadnionych przypadkach, dla
podbudowy wykonanej z betonu C20/25 dopuszcza sie stosowania pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5cm. utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 - 10 dni. Stosowanie zastepczych srodkéw pielegnacji np.
(przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi) wymaga zgody Inzyniera.



5.8.

Szczeliny skurczowe

W podbudowie betonowej nalezy wykonac pitg do ciecia betonu szczeliny skurczowe pozorne
max. co 6 m o szerokosci okoto 3-4 mm na glebokosé 5 cm, ktére zostang zalane masg
zalewowa wg pkt. 2.4. ST D-04.06.00.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Kontrola i odbiér robét, oraz kontrola jako  $ci materiatéw powinna by ¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00 .00.00.”"Wymagania og6lne pkt.6.1.W
czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi € systematyczne badania kontrolne i
wyniki tych bada n dostarcza ¢ Inzynierowi. Badania kontrolne i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa € w zakresie i cz estotliwo $cig gwarantuj gca zachowanie wymaga n
jako $ci robot, lecz nie rzadziej ni  z wskazano w tablicy 3 i 4. In zynier mo ze pobiera ¢
probki materiatdw i prowadzi € badania niezale znie od Wykonawcy na swoj koszt. Je  zeli
wyniki niezale znych bada n wykaza, ze badania Wykonawcy s @ niewiarygodne, to
Inzynier mo ze poleci € Wykonawcy lub niezale znemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych bada i albo mo ze opiera € sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno $ci materiatéw i rob6t z niniejsz g specyfikacj a. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych bada A i pobieranie probek zostan a
poniesione przez Wykonawc e.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan materiatow przy budowie podbudowy z betonu

C20/25, i C12/15

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$é badarh Minimalna liczba
na dziennej dziaice roboczej
1. | Oznaczanie konsystencji mieszanki 3
2. | Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach 3 prébki
3. | Nasigkliwo$¢ betonu 4 prébki na 600m °
4. [ Mrozoodpornos¢ betonu 4 prébki na 600m”
5. |Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. | Badania wody Przy kazdej zmianie zrodta poboru
8. |Badania kruszywa; zawarto$¢ pytow, zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa
obcych, organicznych, mrozoodporno$¢, nasigkliwosé
zawartos¢ ziaren nieforemnych, zawarto$¢ zwigzkéw
siarki
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z betonu
C20/25
Lp. |Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m”
2. | Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1km.
3. | Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Jakos¢ szczelin i wypetnienia dwa razy na catym odcinku
5. [ Spadki poprzeczne 10 razy na 1km.
6. | Rzedne wysokosciowe €0 100m
7. | Rzedne niwelety nawierzchni co 10m
6.2. Wymagane wia sciwo $ci betonu
Betony C20/25 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5a.
Tablica 5a. Wymagane wiasciwosci betonu C20/25
Lp. Wiasciwose C20/2 | Badania wg normy
5
1. |[Wpytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach twardnienia, nie PN-EN 206-1:2003
mniej niz, MPa 25




2. | Nasigkliwos¢, woda, %, nie wiecej niz 5 PN-EN 206-1:2003
3. | Mrozoodpornosé, 150 cyklach przy badaniu bezposrednim PN-EN 206-1:2003
ubytek masy, %, nie wiecej niz 5
Betony C12/15 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5b.
Tablica 5b. Wymagane wiasciwosci betonu C12/15
Lp. Wiasciwos¢ C12/1 | Badania wg normy
5
1. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie PN-EN 206-1:2003
mniej niz, MPa 15
2. | Nasigkliwos¢, woda, %, nie wiecej niz 5 PN-EN 206-1:2003
3. | Mrozoodporno$é, 150 cyklach przy badaniu bezposrednim PN-EN 206-1:2003
ubytek masy, %, nie wiecej niz 5
Wytrzymato $¢€ na sciskanie badana na prébkach nie powinnaw  zadnym wypadku
przekracza ¢ warto $ci granicznych podanych w tablicach 5ai 5b. Nasi  agkliwo $¢€ i
mrozoodporno $¢ powinny by € badane po 28dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodporno $¢ charakteryzowana przez zmniejszenie wytrzymato  $ci probek po 150
cyklach zamra zania i odmra zania z zachowaniem ustale n normy PN-EN 206-1:2003.
Srednia wytrzymato $é na $ciskanie prébek zamra zanych, nie powinna by ¢é mniejsza ni z
80% warto $ci $redniej wytrzymato $ci probek niezamra zanych.
6.3. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przyst apieniem do robdt Wykonawca powinien wykona € badania niezb edne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowe;j.
6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre  $lié czas wi gzania, stato $¢
objetosci
i wytrzymato $¢ 28dniow g cementu. Wyniki bada n powinny spetnia ¢ wymagania podane
w pkt.2.1.
6.4.2. Badanie kruszywa
Przy ka zdej zmianie kruszywa nale zy bada ¢ jego wia $ciwo $ci, ktére powinny
odpowiada ¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.2.
6.4.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4.4. Badanie konsystencji mieszanki
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nale  zy wykona € co najmniej trzy razy
na dziennej dziatce roboczej badania nale zy wykona ¢ trzy na dziennej dzialce roboczej.
Badania nale zy wykona ¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki bada n powinny by ¢
zgodne z receptur g mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez In  zyniera.
6.4.5. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto $ci powietrza w mieszance betonowej nale  zy wykonywa ¢ co
najmniej trzy razy na dziennej dzialce roboczej. Ba  dania nale zy wykona € zgodnie z PN-
75/S-96015. Wyniki bada i powinny by € zgodne z receptur g mieszanki betonowej,
zatwierdzonej przez In zyniera.
6.4.6. Oznaczenie wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
Sprawdzenie betonu na sciskanie nale zy wykonywa ¢ pobieraj gc trzy prébki betonu
na dziennej dziatce roboczej. Badania nale zy wykona ¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Wyniki bada n powinny by ¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4.7. Oznaczanie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasi akliwo s$ci betonu przez badanie 4 probek pobranych z ka zdego
catkowitego, lub zacz etego odcinka o diugo $ci 1000m. Badania nale zy wykona ¢
zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki bada n powinny by € zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 5.
6.4.8. Oznaczanie mrozoodporno$ci betonu
Sprawdzenie mrozoodporno $ci betonu nale zy wykonywa € przez badanie 4 probek
pobranych z ka zdego catkowitego, lub zacz etego odcinka o dlugo $ci 1000m. Badania
nalezy wykona € zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki bada n powinny by € zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
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Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otworéw
natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dzialce roboczej, i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m? podbudowy.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +-
lcm.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwno $ci podtu zne nale zy mierzy ¢ planografem w sposoéb ci  agty. Nieréwno $ci
poprzeczne 10 razy na 1 km nale zy mierzy € 4m tatg i poziomicy. Nierébwno $ci
podbudowy nie powinny przekracza ¢ 9mm.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4- metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +-0.2%.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

6.5.8.

6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

Rzedne podbudowy

Rzedne nale zy sprawdza € w osi mi edzytorza i na kraw edziach podbudowy. R6 znice
pomi edzy rz ednymi podbudowy i rz ednymi projektowanymi nie powinny przekracza € +-
lcm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nale zy sprawdza ¢ w punktach w punktach gtéwnych

trasy

i w innych punktach. O $ podbudowy w planie nie mo ze by ¢ przesuni eta w stosunku do
osi projektowanej o wi ecej ni z +-3cm.

Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +-5cm.
Badanie szczelin

Sprawdzenie wypelnienia i rozmieszczenia szczelin polega na ogl edzinach
zewnetrznych

i otwarciu szczeliny na diugo $ci 5cm. Rozmieszczenie i wypetnienie szczelin powin  no
zgodne z dokumentacj a projektow a. Sprawdzenie nale zy wykona € co najmniej w

dwdch losowo wybranych miejscach naka  zdy 1km trasy, przy mo $cieina

skrzy zowaniu odbieranej powierzchni zgodnie.

Badania faw betonowych C12/15

Badania i sprawdzenia nale zy wykona é wg ST D-08.05.03. Scieki z kostki kamiennej
Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy

Jezeli srednia wytrzymato $€ probek b edzie mniejsza od dolnej granicy okre  $lonej

w dokumentaciji to warstwa na wadliwie wykonanym odc inku zostanie zerwana i
wymieniona na now g o odpowiednich wta $ciwo $ciach na koszt Wykonawcy. Je zeli
wytrzymato $¢ $rednia probek b edzie wi eksza od projektowanej, to nale zy skorygowa ¢
sktad mieszanki, aby przy budowie nast epnych odcink6w otrzyma ¢ wytrzymalo $¢€
zgodn @ z wymaganiami dokumentaciji.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi w obecno$ci Inzyniera przynajmniej

w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde

2000 m?. Jezeli podbudowa ze wzgledow technologicznych zostata wykonana w dwu
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢
podbudowy powinna by¢ réwna co najmniej projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10% projektowanej grubosci podbudowy. Jezeli warunek
jest ten spetniony. Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu, i wbudowanie odpowiedniego materiatu
o odpowiednich wiasciwos$ciach i o0 wymaganej grubosci warstwy. Roboty wykona Wykonawca
na whasny koszt, bez jakichkolwiek kosztéw ze strony Zamawiajacego. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze zastapi¢ wymag
naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, na potrgcenia od
ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem niedoboru grubosci dodatkowag gruboscig warstwy
lezgcej wyzej, rowng temu niedoborowi. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie
wykonane z materiatu wlasciwego dla tej warstwy, na koszt Wykonawcy, bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow ze strony Zamawiajgcego.

Niewfadciwe zageszczenie



6.6.4.

Podczas odbioru podbudowy wykorzystuj  ac wyniki bada h zageszczenia
przeprowadzony

w spos0b ci agly w czasie budowy, nale zy obliczy € % wynikéw bada n w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wska znik zag eszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i

okre $li € potr acenia za niewla sciwe zag eszczenie. Je zeli procent wynikbw bada nw
granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80% podb udow e nalezy zerwa € i wymieni ¢
na now g na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Uksztattowanie sytuacyjno- wysoko sciowe podbudowy, charakteryzowane przez

réwno $¢, spadki poprzeczne, rz edne, uksztattowanie osi i szeroko $¢, powinny spetnia ¢
wymagania okre $lone w pkt. 6.5. Je zeli po wykonaniu bada n na stwardniatej
podbudowie stwierdzi si e, ze srednie nierébwno $ci, odchylenia od spadkéw

poprzecznych, przesuni ecie osi podbudowy lub ré  Znice rz ednych na dziatce roboczej
przekraczaj g wielko $ci okre slone w pkt. 6.5. to warstwa zostanie zerwana na cat g
grubo $¢€ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy na koszt Wykonawcy, za zgod a Inzyniera. In zynier mo ze zastapi¢ wymog
zerwania lub naprawy podbudowy ze wzgl edu na niewta Sciw g: spadki poprzeczne,
rowno $¢€, geometryczne uksztattowanie osiirz edne podbudowy, na potr acenia od ceny
kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszcz g sie w granicach dopuszczalnych,
okre $lonych dla nawierzchni, w ,Instrukcji DP-T14 o doko nywaniu robo6t drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, kra jowych i wojewédzkich”.

Wszelkie dodatkowe pomiary, nie zb  edne do obliczenia potr gcen, zostan g wykonane na
koszt Wykonawcy. Je zeli szeroko $¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko  $ci
projektowanej o wi ecej niz 5¢cm. i nie zapewnia podparcia warstwom wy  zej poto zonym,
to Wykonawca powinien poszerzy € podbudow e przez zerwanie warstwy do potowy
szeroko $ci pasa ruchu lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza i wbudowanie
nowego materiatu. Roboty te Wykonawca wykona nawla  sny koszt.

OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien by¢é dokonany na budowie w m? po
stwardnieniu. Betonu. Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubosé podbudowy lub nadmierna
powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

ODBIOR ROBOT

Odbior robot podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych

i ulegajacych zakryciu. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez
hamowania postepu robot. Do odbioru podbudowy Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot. Obioru podbudowy dokonuje Inzynier
na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnie uzupetniajgcych badan i pomiaréw
oraz ogledzin podbudowy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

b) istniej a jakiekolwiek w atpliwo $ci co do jako $ci robot lub rzetelno $ci badan

Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych

w niniejszej specyfikaciji. Inzynier moze uznac¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracenh za obnizong jako$¢. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca
wykona na wiasny koszt i w terminie ustalonym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami wg pkt.



6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, niniejszej specyfikacji. Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu
C20/25 i C12/15 obejmuije:

Podbudowa:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki C20/25 i C12/15 jej transport na
miejsce wbudowania,

- czyszczenie i przygotowanie poditoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezie  nie prowadnic oraz innych materiatéw
i urz adzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- wyciecie, czyszczenie i wypetnianie materialem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych
szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

tawa:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow,

- czyszczenie i przygotowanie poditoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie szalunku,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wyciecie, czyszczenie i wypetnianie materialem uszczelniajgcym poprzecznych szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

llo$¢é projektowanych jednostek — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci pytébw mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestos$ci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

8. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10. PN-EN 1367-2:2000 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-78/B-06714.40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie.

13. PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren
stabych.

14. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.



16. PN-85/P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan.

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18. BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

20. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

D-04.07.01 POdbudowa z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy drogi gminnej w Proszéwku, gmina Gr  ebocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobévy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.



1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiafu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 | KR3doKR6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), | kLI, I, 1ll; gat.1,2 | kl I, II; gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kIl Il1Il; gat1,2 kI, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2V
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pylty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- - wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— - uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— - skrapiarek,
— - walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
- - walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- - samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— - cysternach kolejowych,
— - cysternach samochodowych,

— - bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
— - doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— - okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO odO odO od O odO odO od O
do31,5 | do25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 | do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 |76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65




6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartoscé
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22 | 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartoscé 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.



Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
- - dlaD50 od145° C do 165°C,
- - dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga >16,0 (= 22,0)2)
sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach

iw., % <75,0 <72,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 0d 9,0do 16,0
od O mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wladciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynaosic:

- - zD50 od140°C do 170°C,

- - zD70 od135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wilazéw, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.



5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2hprzyilo$ciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. ZarGb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe;j KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +20
0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— - okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.



Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- - dlaasfaltuD 50 130°C,
- dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik

zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podluzne nalezy zabezpieczyé w spos6b podany dla zigcza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem zlgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Sklkad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skiadnikbw mieszanki doz6r ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.



6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo sci podbudowy z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | R6wnos$¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | R6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i cafa dlugos¢ zigcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cafa dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy



Szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg - 1 cm,
+0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki

pozytywne.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- - posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— - skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- - wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

2.P
3.P

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002

C)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do st  osowania przez Generaln g
Dyrekcj e Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/  211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajgce
metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma
ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatlozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

N|n|erza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oUW E

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNP KR1-2 KR3-4 KR5-6
P
Beton asfaltowy do Tablica 50/70 35/50 35/50
podbudowy A
35/50
Beton asfaltowy do : DE30 35/50
Warstwy wiazace] Tablica 50/70 A,B,C DE30
C DES80 AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70
asfaltowe do Tablica DE8O DE30 DE30
warstwy Scieralnej E AB,C AB,C A.B,C

DES8O

(beton asfaltowy, DE150 DES80




mieszanka SMA, A,B,C' A,B,C' AB,C'
mieszanka MNU)

Uwaga: ! _ do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4, Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkoéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20%0,1 mm do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 2 3 5 7 1 1 2
0 5 0 o/ 0 6 5
/ / / 1 o/ o/ o/
3 5 7 0 1 2 3
0 0 0 0 5 2 3
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracj 0, FI;NN 20- 3 5 7 1 1 2
aw 25°C 1 142 30 5 0 0- 0 6 5
m 6 - - 1 0- 0- 0-
m 5 7 0 1 2 3
0 0 0 5 2 3
0 0 0
Ifam perat 0 FI;NN 55- s| 4 4 3 3 3
mieknieni c 142 63 0 6 3 o 5> 0-
a 7 - - 5 4 4 3
5 5 1 7 3 8
8 4
Jemperat 0 Nl 20| 2 2] 2 2 2 2
zaptonu c 225 4 3 3 3 2 2
: o 0 0 0 0 0 0
nie mniej 92
niz
Zawartosc¢ PN-
skladniké % EN 99 9 9 9 9 9 9
W m 125 9 9 9 9 9 9
rozpuszcz / 92
al-nych, m
nie mniej
niz
Zmiana
masy po % PN- 0,5 0 0 0, 0, 1, 1,
starzeniu m EN , , 8 8 0 0
(ubytek / 126 5 5
lub m 07-
przyrost) 1
nie wiecej




niz
Pozostata PN-
penetracj % EN 55 5 5 4 4 3 3
apo 142 3 0 6 3 7 5
s'garzemg, 6
nie mniej
niz
Temperat PN-
ura ° EN 57 5 4 4 4 3 3
;n:f(l)mmm C 142 2 8 5 1 7 2
starzeniu, 7
nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosc¢
parafiny, % FI;NN 2,2 of 2| 2| 2| 2| 2
nie wiecej 126 , , 2 2 2 2
niz 2 2

06-

1
Wzrost
temp. ° FI;NN 8 8l 9 9 1 1 1
mieknieni C 0 1 1
a po 142
starzeniu, 7
nie wiecej
niz
Temperat Nie
ura ° PENN- ok- - - - - - -
tamliwosci C 125 resla 5 8 1 1 1 1
, r_lie o 93 sie 0 2 5 6
wiecej niz

D - 05.03.05. WARSTWA SCIERALNA | WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STgsvymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru nawierzchni z miesza-
nek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na goo uktadanych w ramaclprzebudowy drogi gminnej w
Proszéwku, gmina Gbocice.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna
wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” IBDM - 1997 .

1.4. Podstawowe okskenia

1.4.1.Mieszanka mineralna-mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego oeslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-afaltowamieszanka mineralna z odpowiednioscig asfaltu,
wytworzona w okrélony sposéb, spetniaga okreflone wymagania.




1.4.3. Beton asfaltowy (BAY mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu robamiernie
stopniowanym, utgona i zagszczona.

1.4.4. Podide pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uyenia warstwy z mieszanki
mineralno - asfaltowe;j.

1.4.5. Asfalt uptynniony asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalaiki.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowaasfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w
wodzie.

1.4.7. Warstwacieralna— wierzchnia warstwa nawierzchni poddana begainio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

1.4.8. Warstwa wiizgca — warstwa znajdujca sk pomiedzy warstw scieralng a podbudow
zapewniagcq roztazenie napezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudaw

1.4.9. Warstwa wyréwnawczawarstwa o zmiennej grul¥oi uktadana na istniegcej nawierzchni w
celu wyréwnania jej nieréwngci w profilu podhgnym i poprzecznym.

1.4.10. Pozostate okfkenia podstawowesg zgodne z definicjami podanymi w ST D — 00.00.00.
+~Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1,5, Ogdélne wymagania dotygze jakaici robot
Ogéblne wymagania dotygze jakaici robét podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlmpdt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotvgze robdét
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podaw ST D — 00.00.00. ,,
Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nale?y stosowd asfalt drogowy spetniacy wymagania okrdone w PN-65/C-96170 W zajeosci od
kategorii ruchu nalely stosowd asfalty drogowe wg tab. 1, i 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetigjy wymagania PN-61/S-96504 dla wypetniacza

podstawowego. Sktadowania wypetniacza powinné byodne z PN-61/S-96504.

2.4. Kruszywo
W zalegnosci od kategorii ruchu naléy stosowd kruszywa podano w tablicy 1 i 2. Sktadowanie kzyaa

powinno odbywd sie w warunkach zabezpieczgiych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniajcy wymagania okrédone w PN-74/C-96173
Tablica 1. Wymagania dla materiatéw do podbudowyetonu asfaltowego

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelpg wymagania okrddone w WT. EmaA-94

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 1-2 KR3-6
1. Kruszywo ftamane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kl. I, Il, gat.1.2. K. 1, 1Y gat.1,
-skat magmowych, jw. jw.
- przeobraonych, jw. jw.?
- osadowych.
b) surowca sztucznegduzle pomiedziowe i jw. kl. I gat. |
stalownicze) jw. kl.l,: gat.1.
) z surowca naturalnie rozdrobnionego
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-EN 13043:2004 Kl gat. 1i2 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kL. 1, 1 -
4. | Grys igwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 k.1, Il,gat. 1, 2 Kl. I, gat. 1,
5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 -
6. | Wypelniacz mineralny podstawowy zasizy




a) wg PN-61/S-96504 podstawowy
pyly z odpylania
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium| popioly lotne z wgla
drogowego kamiennego -
7. Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 D70, D50,001 D50, NYNAS
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDi DE30 A, B, DE 80 DE30 A,B,
4/93 A,B,C, DP80 DES8O0 A,B,C,
DP80

1) Tylko pod wzgidemscieralnasci w bebnie kulowym, Pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
Stosowane materiaty nie mogg wykazywac oznak zwietrzenia, zgorzeli lub zmian natury chemicznej.
Mozna stosowa¢ asfalty drogowe modyfikowane polimerami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwydycej, wyrébwnawczej i wzmachigie] z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 1-2 KR3-6
1. Kruszywo famane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) litego surowca skalnego, ze skat: kl. I, Il, gat.1.2. K. 1, 1Y gat.1,
-skal magmowych, jw. jw.
- przeobrgonych, jw. jw.
- osadowych.
b) surowca sztucznegduzle pomiedziowe i jw. kl. I, gat. |
stalownicze)” jw. kL. Il Pgat.1
€)z surowca naturalnie rozdrobnionego
2. | Kruszywo tamane zwykte wg PN-EN 13043:2004 kil gat. 112 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 KL 1, 1l -
4. | Grys igwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KI. I, LI, gat. 1, 2 KLLII; gatl, 2
5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 -
6. | Wypelniacz mineralny podstawowy zagpczy
a) wg PN-61/S-96504 podstawowy
pyly z odpylania
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium| popioty lotne z wgla pyly z
drogowego kamiennego odpylanig’
7. Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 D70, D50, MAS, D50
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDi DE30 A, B, DE 80 DE30 A,B,
4/93 A,B,C, DP80 DES8O A,B,C,
DP80

1) Tylko pod wzgidemscieralnasci w kebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1.

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow piewiby>1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszczaesitosowanie wypetniacza innego pochodzenia pyhdytania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoego i za zgagl InZyniera.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Spret do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfatego powinien wykazzasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- wytworni stacjonarnej ( otaczarki) o mieszaniyldicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-adfalych typy zagszczonego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkichstednich,

- walcéw ogumionych etkich o regulowanym ginieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezgrm.




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne _wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagangbotme” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalely przewoz zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem mima przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu matenagpkich,
umcezliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamy¢na przewoz dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeceniuszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo meéna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiecgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortynmeirkeuszywa lub frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetndanasipujgce warunki:
- do transportu mieszanki njoa uzywaé wylgcznie wywrotek,
- czas transportu nie rnge przekracza 2 godzin.
- samochody powinny Byluzej tadowndgci tj. min. 10 Mg.
- powierzchrg wewretrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem néyesprysk& w  niezlpdnej ilosci
srodkiem zapobiegaicym przyklejaniu si mieszanki,
- mieszanka musi ldyprzykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek winny Bydostosowane do wspotpracy z uktadank czasie roztadunku.
Zaleca sg stosowanie samochodéw termoséw z podwojrgaidinami skrzyni wyposgnej w system
ogrzewczy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D -00@0. ,, Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z:ymierem, Wykonaweca lgynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej orag/niki badai laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecrdti Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwasci i pordwnaniu wynikdw z zakeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna nf@¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwacieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nredeych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarkei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego waysicieralnej

Wyszczegolnienie sktadnikow i wiawosci Mieszanka o | Mieszanka o| Mieszanka o
uziarnieniu uziarnieniu uziarnieniu
ciggtym cigglym 0-| niecigglym
0-20mm 12.8mm 0-20mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi
przez oczko sita: %m/m

#20.0 100 100
#16.0 80-100 67-100
#12.8 67-85 100 52-80
#9.6 60-74 75-100 40-67
#6.3 48-60 57-75 22-40
#4.0 40-50 48-60 21-37
#2.0 28-38 35-48 21-36

(zawartai¢ frakcji grysowej) (62-72) (52-64) (64-79)




#0.85 20-28 25-36 20-35
#0.42 13-20 18-27 17-30
#0.18 1-12 12-17 14-23
#0.075 5-7 7-9 10-15
Rodzaj i zawarté¢ asfaltu” ’ w stosunku do masy| D50,(D70)***) | D50,(D70) | D50
mieszanki mineralno-asfaltowe}, %, 4.5-5.6 4.8-5.8 4.3-5.4
Przestrzé nie wypetniona, % viv 2.0-4.0
Wypetnienie lepiszczem przestrzenieddy
Ziarnami zagszczonej mieszanki, % v/v 78-86
Modut sztywndci wg metody petzania pod
obcigzeniem statycznym,0.1MPa, polh, £@) nie
mniej niz 14.0 16.0
Stabilnas¢é wg Marshalla w +68C, kN, nie mniej
niz 10.0 8.0
Odksztalcenie wg Marshalla, mm 2.5-4.0 2.5-4.0
Stosunek stabilnéci do odksztatcenia wg
Marshalla™ , kN/mm 2.5-4.0
Grubasé warstwy” , cm, nie mniej ni 5.0 | 4.0 5.0
Wskanik zageszczenia warstwy, %, nie mniejzni
98 98

Budowa nawierzchni o zwkszonej wytrzymakzi no odksztatcenie jest njlbwva jezeli:

- stosowana gdzie mieszanka betonowo-asfaltowa sktaga se w cataici z kruszywa tamanego;
- przestrzeganeddlq zaostrzone rgymy technologicznej produkcji i wbudowywania miesezé.

- stosowane beda asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego dostvay wigigcej

Wyszczegdlnienie sktadnikow i wiawosci Mieszanka o Mieszanka o
uziarnieniu 0-25mm | uziarnieniu 0-20mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi

przez oczko sita: %m/m
#25.0 100
#20.0 80-100 100
#16.0 70-90 80-100
#12.8 62-83 66-90
#9.6 55- 74 58-82
#6.3 45-63 44-67
#4.0 32-52 36-55
#2.0 25-41 25-41

(zawarta¢ frakcji grysowej) (59-75) (59-75)
#0.85 16-30 16-30
#0.42 10-22 9-22
#0.18 6-14 5-15
#0.075 4-6 4-7

Rodzaj i zawart¢ asfaltu’ w stosunku do masy D50, (D70)**)

mieszanki mineralno-asfaltowe}, %, 4.0-5.5

Przestrzaé nie wypetniona, % v/v 4.5-8.0

Wypetnienie lepiszczem przestrzenieddy

Ziarnami zagszczonej mieszanki, % v/v 75

Modut sztywngci wg metody petzania pod

obcigzeniem statycznym,0.1MPa, polh, £ nie

mniej niz 16.0

Stabilnas¢ wg Marshalla w +68C, kN, nie mniej

niz 11.0

Odksztalcenie wg Marshalla, mm 2.0-4.0

Stosunek stabilnéci do odksztatcenia wg

Marshalla™ , kN/mm 3.0-9.0

Grubasé warstwy , cm, nie mniej ni 7.0 | 6.0

Wskanik zageszczenia warstwy, %, nie mniejzni

98




*) whasciwaosci zalecane
**) 7 ograniczeniem jak warstwycieralnej

Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego deostvay podbudowy

Wyszczegdblnienie sktadnikow i wiawosci Mieszanka o Mieszanka o
uziarnieniu 04 uziarnieniu 0-
31.5mm¥*) 20mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi
przez oczko sita: %m/m
#31.5 100
#25.0 70-100 100
#20.0 64-85 81-100
#16.0 53-75 70-90
#12.8 45- 66 60-80
#9.6 38-59 50-72
#6.3 30-48 36-58
#4.0 23-38 27-47
#2.0 17-30 27-47
(zawarta¢ frakcji grysowej) (70-83) (66-81)
#0.85 10-22 12-24
#0.42 7-17 8-18
#0.18 4-11 5-12
#0.075 3-6 4-7
Rodzaj i zawarté¢ asfaltu” w stosunku do masy D70 D70
mieszanki mineralno-asfaltowe}, %, 2.8-4.5 3.0-4.7
Przestrzé nie wypetniona, % viv 5.0-10.0
Wypetnienie lepiszczem przestrzenieddy
Ziarnami zagszczonej mieszanki, % v/v 72
Modut sztywndci wg metody petzania pod
obcigzeniem statycznym,0.1MPa, polh, £ nie
mniej niz 16.0
Stabilnas¢é wg Marshalla w +68C, kN, nie mniej
nizg 11.0
Odksztalcenie wg Marshalla, mm 1.5-3.0
Stosunek stabilnéci do odksztatcenia wg
Marshalla™, kN/mm 3.0
Grubasé warstwy” ***), cm, nie mniej niz 9.0 | 8.0
Wskanik zageszczenia warstwy, %, nie mniejzni
98
*) Probka sporzdzona na materiale mineralnym odsianym przez sitd5nm
:‘:?W}a sciwasci zalecane
Grubaosé minimalna warstwy podbudowy zalecana ze wddlw technologicznych ,a nie
konstrukcyjnych. Catkowita grub§* podbudowy musi wynik&éz wymaganej nénosci konstrukcji
nawierzchni

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlg mineralno-asfaltowg produkuje s¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagiym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigyinieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowankdasinikéw, w tym take wsgpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regef@ialeca s¢ aby produkcja betonu asfaltowego odbywala \si
warunkach zaostrzonego £amu technologicznego w poréwnaniu do wymagBN-S-96025:2000. Pozwoli to
osiggngé zamierzow, zwiekszomg odpornaié nawierzchni na trwate deformacije. Dopuszczalne bgdenia od
skfadu projektowanego magbyé naskpujgce:

- zawartag¢ asfaltu +-0.3%m/m,

- zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:

pogeéj sita 0.075 mm +-1.2%m/m
na sicie 0.18 mm -1:6%m/m
na sicie 0.42 mm -2:0%m/m
na sicie 2.0 mm 3:8%m/m
na sicie 10.0 mm 3:6%m/m
zawakibnadziarna < 8.0%m/m



Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odngssie do uziarnienia projektowanego wg recepty.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mggvynosé: jedna dziatka elementarna wagi, wzgiie
przeplywomierza, lecz nie gdej niz +-2% w stosunku do masy sktadnikow. Asfalt w zlpi&o powinien by
ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapewmiagym utrzymania statej temperatury z
tolerancig +-5%°C.

masy sktadnikoéw. Asfalt w zbiorniku powinien é&pgrzewany w sposoéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniagcym utrzymania statej temperatury z tolerancj-5%°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku wirsnwynosé:

-dla D50 148C - 165C

-dlaD70 146C - 160C

- dla D100 138C -160C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazaproducenta

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minergloalodaniu wypetniacza
uzyskata widciwg temperatug. Maksymalna temperatura ggrego kruszywa nie powinna byvyisza o
wigcej niz 3°Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-aswej. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinmg/nost:

-z D50 14 - 170C

-z D70 13% - 165C

-zD100 13« - 160C

z polimeroasfaltem - wska#gproducenta.

5.4. Przygotowanie podia

Podicie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnocbyyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podi¢ga powinna by sucha i czysta. Przed roZieniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podite nalegy skropé emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym. Zalecane oi asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podandadlicy 6.

Tablica 6. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podide do wykonania warstwy z mieszanki betony llosé asfaltu po odparowaniu wody z
asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m

Podige pod warstw asfaltow

1. Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0.7-1.0
2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0.5-0.7
3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0.3-0.5
4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej povziehni
0.2-0.5

Powierzchnie czotowe kraginikow, wlazow, wpustow itp. powinny épokryte asfaltem lub materialem
uszczelniagcym zaakceptowanym przezzimiera.

5.5. Pokczenia médzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalegy skropit emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ugeniem
naskpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego ge#enia mgdzywarstwowego.

Tablica 7.Zalecane il§ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi# uptynniacza z asfaltu
up+vnnionegp

Lp. Pokczenia nowych warstw I asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m

1. Podbudowa asfaltowa
2. Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacpa

0.3-0.5
3. Asfaltowa warstwa wiqca 0.1-0.3
4, Asfaltowa warstwscieralna 0.1-0.5

Skropienie powinno b§wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedizewynosi co hajmniej:
- 8h przy ilaici powyéej 1.0kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,



- 2h przy ilaici 0.5 - 1.0kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0.5h przy il@ci 0.2 - 0.5kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego fady uktadana, gdy temperatura otoczenia wggu doby byta
nie nizsza od &C. Nie dopuszczasuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowegodczas opad6éw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.7. Zarob prébny

Przed przysipieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltovmny@/ykonawca jest zobowzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zdno. W pierwszej
kolejnasci nalezy wykona® probny zar6b na sucho tj. bez udziatu asfaltu, @iickontroli dozowania kruszywa
i zgodnaici sktadu granulometrycznego z projektowgkrzywy uziarnienia. Préblg mieszanki naléy pobra’
po opr&nieniu zawartdci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrgego mieszanki mineralnej,
nalezy wykona* petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, wsitd zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartaici asfaltu w mieszance oksa sie wykonugc ekstrakcg.

Tablica 8. Tolerancje zawarkzi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu
zaprojektowanego pojedynczej probki majaekstrakciji. %om/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mieswiki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. Ziarna pozostajce na sitach o oczkach # (mm): 31.5,
25.0, 20.0, 16.0, 12.8, 9.6, 8.0. 6.3, 4.0, 2.0 +-5.0 +-4.0
2. 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 +-3.0 +-2.0
3. Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # (mm) 0.075
+-2.0 +1.5
4. | Asfalt +-0.5 +-0.3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczn& wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na trdgi przed
rozpocgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu;

- czy yyty sprezt jest wiaciwy,

- okreslenia grubasci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed gszrzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grusm warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zsgczenia warstwy. Do takiej
préby Wykonawca gyje takich materiatéw oraz spetu, jakie bedgq stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien Byglokalizowany w miejscu wskazanym przezyimiera. Wykonawca
maze przysgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaadcinka prébnego przez fyniera.

5.9. Wbudowywanie i zggzczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna byvbudowywana ukfadark wyposgong w uktad z
automatycznym sterowaniem grufm warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentgpjojektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna’ Ioyzsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3. Pogtkowa temperatura mieszanki w czasie gsgrzania powinna wynashie mniej ni:
- dla asfaltu D50 13,

-dla asfaltu D70 17%,

- dla asfaltu D100 12T,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazigoroducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie mieszanki najg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskagnik zageszczenia
utozonej warstwy powinien hizgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, licZa w podbudowie
powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopgadio osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki ca¢ szerokdcig warstwy, zgcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej powinnydy
réwno obcgte, posmarowane lepiszczami i zabezpieczonedigiwed uszkodzeniem. W przypadku uktadania
mieszanki potow szerokdci warstwy, wyspujgce dodatkowo zkcza podidne nalegy zabezpiecAw sposéb
podany dla zjcza poprzecznego. @ze podigne uktadanej nastpnej warstwy, np. wizgcej, powinno by
przesungte o co najmniej 15cm wzgllem zkcza podidnego podbudowy. gkza powinny by catkowicie
Zwigzane, a przylegare warstwy powinny kyw jednym poziome.




6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot
Ogoblne zasady kontroli jakéi rob6t podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania aggl pkt. 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykahbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnoaswej i przedstawi wyniki tych badado akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiardw
Czestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mina@asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralagfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwasé badai. Minimalna liczba bad# na
dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrame |1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. | Wialciwasci asfaltu dla k&dej dostawy (cysterny)
4. | Wiaciwasci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Wiaiciwasci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej azkly pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7. | Wygkd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Temperatura skltadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej doz6r qigly
9. | Wiaiciwasci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do bada@ mieszanki mineralno-nalgy pobra? po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna bf/zgodna zaprojektowanw recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej potega wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki
powinny by zgodne z receptyrlaboratoryjrg z tolerancy okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalgy okreslié wkasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wiéciwosci wypelniacza
Na kaide 100 Mg ztytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwasci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wigciwosci kruszywa
Z czestotliwascig podamg w tablicy 9. naléy okresli ¢ whasciwasci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki miako-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnafaltowej na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczafesnperatura powinna hizgodna z wymaganiami
podanymi w ST i recepcie.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweajlpga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladd@omiaru +-2C. Temperatura powinna hyzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenizualnej jej wyggdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Widciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej natg okreslaé na prébkach zagszczonych metedMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjrg.




6.4.Badania dotyagce cech geometrycznych i wkawaosci warstw nawierzchni_z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwasé¢ oraz zakres badai pomiaréw
Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowggdaje tablica 10.

Tablica 10. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna esgtotliwasé badai i pomiaréw
1. Szerok&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtug 1 km
2. Réwnda¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkogilo diugaici 1 km
4, Rzdne wysokgciowe warstwy pomiar gnych niwelacji podténej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wg dokumentacji budowy
5. Uksztattowanie osi w planie jw.
6. Grubai¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegado )25m
7. Zlgcza podidne i poprzeczne cata diugb zigcza
8. KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugé
9. Wyghkd warstwy ocena gola
10. | Zagszczenie warstwy 2 probki zkkrego pasa o diugci do 1000 m
11. | Wolna przestraew warstwie jw.
12. | Grubg¢ warstwy jw.
13. | Modut sztywnéci petzania 1 prébka na odcinku drogi o diugm 2km

6.4.2.. Szerok&* warstwy
Szerokd@é warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnadggodna z dokumentagijprojektov z
tolerancyg - + 5cm.

6.4.3. ROWn&¢ warstwy
Nieréwnasci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nieippwbyé wigksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwsci

Lp. Ulice i place Warstwa Warstwa
scieralna Wigzgca
1. Ulice kategorii G 4 mm 6mm
2. Ulice kategorii Z 6mm 9mm
3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi 9mm 12mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegod@nikach prostych i na tukach powinny kiyzgodne z
dokumentacg projektowy z tolerancy - + 0.5%.
6.4.5. Redne wysoksciowe
Rzedne wysokgciowe warstwy powinny ldyzgodne z dokumentagjprojektowg z tolerancy -+1cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna l&yusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektowy z tolerancy +-5cm.
6.4.7. Grubdé warstwy
Grubaosé warstwy powinna h§zgodna z dokumentagijprojektowy z tolerancy +-10%.Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grulsoi projektowej do 2.5cm.
6.4.8. Zkcza podhdne i poprzeczne
Ztqcza w nawierzchni powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi. Zkcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesungte wzggdem siebie co najmniej o 15cm.qgiza powinny
byé catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny hiw jednym poziomie.
6.4.9. Kravwed? obramowania warstwy
Krawedzie warstwy powinny léywyprofilowane dafcieku z kostki kamiennej i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyald warstwy
Wyglkd warstwy z betonu asfaltowego powinien tjednolitg tekstuk, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszagcych sg i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna_przestize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.




7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — 00.00,0NMymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonualswego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D — 00.00funkt 8. Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z
dokumentacg projektowg, ST i wymaganiami lgyniera jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrioi
Ogélne wymagania dotygze podstawy ptatnci podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogéine't ph.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 nwykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegmejmuije:
- prace pomiarowe, i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaitej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem gadzei obcych i kravegznikow,
- rozidenie, wyprofilowanie i zgszczenie mieszanki,
- sprawdzenie i ewentualmaprawg nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiardw i batlboratoryjnych okrglonych w ST,
- ochrona wykonanej warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumyedni powierzchniowych utrwake stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezmnych do ruchu.

2. PN-91/C-04024 Ropa i przetwory naftowe. Pakovearzinakowanie i transport.

3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptyoné AUN do nawierzchni drogowych.
5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki maileo-bitumiczne. Badania.

6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz keamy do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podsth i potsztywnych IBDiM-1997.

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsgadtowe EmA-94 IBDiM-1994.

12. WT/MK-CZD84 Wytyczne techniczne oceny jgdiayrysow izwiréw kruszonych

z naturalnie rozdrobnionego surowca skalneg@eznaczonego do nawierzchni drogowych.

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odpornéci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywniomieszanek mineralno-bitumicznych metpgetzania pod
obcigzeniem statycznym IBDiIM- Zeszyt 48/1995.

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.



Przedmiotem niniejszej STgsvymagania dotyagce wykonania i odbioru rob6t zwrzanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanejalszym aigu mieszank SMA wykonywanej
dla potrzelprzebudowy drogi gminnej w Proszéwku, gminak®cice.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania jest zgodny z ST D-00.00.00. ,\&gamia og4lne” pkt. 1.2.

1.3.Zakres robot olgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zyganych z zastosowaniem mieszanki
SMA do wykonania warstwycieralnej nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA mieszanka mineralno-asfaltowa skladgia sk z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizator@loranych w odpowiednich proporcjach goiowych,
wytwarzana, uktadana i zagzczana na gaco

1.4.2. Stabilizator dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, minarae) zmniejszajcy sptyw mastyksu z
powierzchni w gogcej mieszance mineralno- asfaltowej.

1.4.3.8rodek adhezyiny substancja powierzchniowo czynna dodawana dasegra w celu zwkszenia
jego przyczepnii do kruszywa.

1.4.4. Cienka warstwacieralna— warstwascieralna o grubaci od 2,5 do 3,5 cm

1.4.5. Pozostate okskenia podstawowe s¢ zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiadge” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lmpdt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Og6Ine wymagania dotygze materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania po@a8T D-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Asfalt
Nalezy stosowd asfalt drogowy D-70 lub D-100 spetnigjy wymagania okréone w ST. w oparciu o projekt
znowelizowanej normy PN-65/C-96170 lub asfalt makgivany wg wskazé producenta.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetigjy wymagania okrdone w PN-61/S-96504 dla wypetniacza

podstawowego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo:

- grysy klasy I,

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane,

- piasek wg,

- zwir kruszony spetniajcy wymagania jak dla grysu kl. I, wg PN-EN 1304320



2.5. Stabilizator srodek adhezyjny
Dodatek stabilizugcy mieszank SMA i srodek adhezyjny, musi posiadaprobag techniczrny,
wydang przez jednosikuprawniorg oraz zaakceptowany przezzymiera.

3.SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee spregtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ptk.3.

3.2 Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przygpujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankiggyo-mastyskowej (SMA)

powinien sg wykaza sie magliwosciq korzystania z nagpujgcego spretu:

- Wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym laeliggltym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wypoganych w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-attowej,

- walcow stalowych gtadkichrednich lub ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywamigskywa na warstwigcieralnej,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabg” pkt. 5

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywéasie zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowydaakceptowanych przezjyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewoz w cysternach przystosowanych do przewozu materiagpkich,
umcezliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowynmaoprzewoz dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeceni

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo ména przewoazi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedigaseniem,
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamentateriatow.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanlg SMA nalely przewoal samochodami samowytadowczymi wypgmsaymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka SMA powinna‘lprzykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00,8Vymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét w trybie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca dostarczy gynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynbadai laboratoryjnych i prébki materialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera. Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nredeej SMA 0/9,6
Ramowy skfad mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki SMA powinien lgyustalony na podstawie badagrébek sporgdzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetni@wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA 0/9,6.

Lp. | Wyszczegolnienie Mieszanka
0/9,6
1. | Zawartd¢ ziaren w mieszance mineralne
(Yom/m)
- ponizej 0.075mm, 8-13
- 0.075-2.0mm, 12-17
- powyéej 2.0mm 70-80

2. | Zawarta¢ lepiszcza (asfaltu D-50. D-70,
lub D-100). % m/m

- w stosunku do mieszanki mineralnej
w stosunku do mieszanki mineralno- 6.4-7.5

bitumicznej
6.0-7.0

3. | Zawartai¢ dodatkdéw w mieszance SMA,%
m/m

a) adhezyjnego w stosunku do asfaltu
b) stabilizugcego w stosunku do mieszanki od 0.2 do 0.9
mineralno-bitumicznej

0od 0.2do 1.5

4. | Niewypehiona przestrzew probkach

Marshalla, zagszczonych (2x50uderge

miota) w temp. 13% +-5°C, % v/v od 2 do 4.0
5. [ Grubagi¢ warstwyscieralnej, cm. 3,5
6. | Wskanik zageszczenia warstwy, %,nie

mniej niz: 97
7. | Niewypetniona przestrzew warstwie

scieralnej przed dopuszczeniem do ruchy ,

%, viv od 2.0 do 6.0
8 | Modut sztywngci wg metody petzania po 14.0

obcigzeniem statycznym 0.1 MPa, po 1h,T




+40°C, [MPa] nie mniej ng
9 | Stabilno’¢ wg Marschalla w +60C, [kN], 10.0
nie mniej ni
*) Zawartos¢ ziaren frakcji piasku tamanego do piasku naturalge 1:1

5.3 Produkcja mieszanki SMA

Mieszanlg SMA nalely produkowa w wytwdrni mieszanek mineralno- asfaltowych zachggc zasady
okreslone w ST D-05.03.05 ,Beton asfaltowy o zkézonej wytrzymaki na odksztatcenia”

Srodek adhezyjny powinien ldydozowany do asfaltu w sposéb istdach okreflonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszyastaltu lub do gryséw do pojemnika wagi,
w czasie ich odwgania. Temperatura mieszanki SMA powinna éygostosowana do rodzaju stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podicte (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazgia lub stara warstwacieralna) powinna mié
odpowiedni profil, powierzchnia powinna Bysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze( kurz, btoto, rozlane paliwo itp.) Przed rozeniem mieszanki SMA podie naley skropi
emulsja asfaltow szybkorozpadogwK1-50. Brzegi kraw:nikéw oraz innych urgdzei jak wtazy, wpusty itp.
Powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpady.

5.5. Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie geoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jestsia od
10°C. Nie dopuszcza suktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonymodtciu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v.16m/s).

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobquany do przeprowadzenia w
obecnaci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okflenych w ST D-05.03.05 ,, Nawierzchnie z
betonu asfaltowego’. Xeli w ST przewidziano konieczgéwykonania odcinka

prébnego, to co najmniej na trzy dni przed rozpgumem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy 3yty spreat jest wiaciwy,

- okreslenia grubasci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gsagrzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubéci warstwy,

- Okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zsgczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcadyje takich materiatdw oraz spegiu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powiniendgiokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu przeyimera odcinka prébnego.

5.7. Ukiadanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna hyukltadana mechanicznie, w sposolygly, ukltadarkg z wigczory wibracjq i jezeli
mozliwie calg szerokecig. Elementy uktadarki rozkiadajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpocgciem robot. Jéeli za uktadarlg nasipit wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszamktym
miejscu wybr# topalg i uzupeiné nowg. Mieszanka SMA powinna kyzagsszczana walcami stalowymi
gtadkimi, ze sprawnym skrapianiem w@d Zageszczenie nie powinno powodowavyciskania s zaprawy na
powierzchng. W celu uszorstnienia nawierzchni, ggrg warstwe w czasie jej zaggzCczania powinno posypa
sie suchym, famanym piaskiem w Koi okoto 1kg/nf lub suchym grysem od 2 do 4mm wsitd od1 do 2 kg/rh
. Korzystne jest rowniestosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego lgsfaok. 1% m/m). rozsypane
kruszywo powinno hg przywatowane walcem stalowym.g€ke robocze powinno Byéwno obcgte i
powierzchnia obaitej krawedzi powinno by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepasmg
asfaltowo-kauczkow. Spos6b wykonania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez dpniera. Za
zgod; InZyniera, nawierzchng magna odda* do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli rob6t
Ogolne zasady kontroli jakéei robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolrgkt. 6.

6.2. Badania przed przygbienie do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykahbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw




Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z nzaski SMA podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z méagd SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwasé badai Minimalna liczba bada na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2. Sktad mieszanki SMA 1 prébka przy produkciji 800Mg

2 prébki podczas produkciji ponad 300Mg

3. Wiaciwosci mieszanki SMA:

stabilna$é, osiadanie niewypetniona wolna 1 na 1000Mg produkcji
przestrzé w prébkach Marshalla

4, Badanie wisciwasci asfaltu dla kadej cysterny

5. Badanie wigciwasci wypetniacza 1 na 100Mg

6. Badanie wisciwasci kruszywa:
- piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne

granulowane 1 na 200Mg i przy kédej zmianie

- grys izwir kruszony 1 na 200Mg i przy kédej zmianie
7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki 1 gadzireg
8. Pomiar temperatury mieszanki SMA Przyzigm zaladunku i w czasie

wbudowywania, w sposobggjty

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do bad# nalefy pobra* po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfftizywa uziarnienia
powinna by zgodna z zaprojektowanw recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad mieszanki
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/8601, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjng, z tolerancg podan nizej: Dopuszczalne odchyiki od
wartasci podanych w recepcie wynagdla:

- ziaren frakcji powyej 2mm +-5% bezwdglych,
- ziaren frakcji od 0.075 do 2.0mm +-3% bezwzgtinych,
- ziaren frakcji powyej 0.075mm +- 2% bezwdglych,
- asfaltu +-0.3% bezwedhych

6.3.4. Wigciwasci mieszanki SMA
Wiasciwaosci mieszanki SMA nalgy okreslaé na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszank
zageszczonych metgdMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjrg.
6.3.5. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okie* wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2.2.
6.3.6. Badanie wiéciwosci wypelniacza
Na katde 100Mg zgytego wypetniacza wykonawca powinien aflré wtasciwasci wypetniacza zgodnie z pkt.
2.3.
6.3.7. Badanie wigciwosci kruszywa
Z czestotliwascig podarg w tablicy 2, Wykonawca powinien okdleé wiasciwasci kruszywa zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalpogviedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna h§zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie lab. i ST
6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniendglokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni. Pomiar naléy wykona® przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadfuiy +-2°C, a
temperatura powinna hg/zgodna z wymaganw recepcie.

6.4. Badania dotyegce cech geometrycznych i wkiwasci nawierzchni mieszanki SMA
6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwasé badai i pomiardw
1. Szeroké’ nawierzchni 10 razy na 1km

2. Rowngé¢ podhgna w sposob aigly

3. ROwn@¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4, Spadki poprzecznk* 10 razy na 1km




5. Rzdne wysokséciowe €0 100m
6. Uksztaltowanie osi w planie* €0 100m
7 Grubg¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000rh
8. Sklad mieszanki SMA 2 probki na 1km
9. Zgcza poprzeczne i podine kade zikcze
10. Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
11. Wyghd zewrtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksptabnie osi w planie nally wykona® w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok§* nawierzchni
Szerokd¢ wykonanej nawierzchni nie mie r&nié sie od szerokeci projektowanej o wicej ni +-5cm.

6.4.3. Réwn&¢ nawierzchni
Nieréwnasci podiuzne nawierzchni naléy mierzy planografem. Nieréwnéci nie mogg przekraczé
dopuszczalnych warkei dla odpowiednich kategorii ruchu. Nieréwroi poprzeczne nawierzchni naje
mierzy¢ 4-metrowy tatg. Nierébwnaici nie mogy przekraczé dopuszczalnych warkgoi dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny lzgodne z dokumentagprojektowg z tolerancy +-0.5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe nawierzchni
Ré&znice migdzy rzdnymi wysokeéciowymi nawierzchni a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+-1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os nawierzchni w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj nig
+- 5cm.

6.4.7. Grubg@é nawierzchni
Grubasé¢ nawierzchni nie mée se réznié sie od nawierzchni projektowanej o wgej niz +- 5mm.

6.4.8. Sklad mieszanki SMA
Sktad mieszanki SMA powinien ldyzgodny z receptlaboratoryjng z tolerancy podam w pkt. 6.3.3.

6.4.9. Zkcza poprzeczne i podine
Sprawdzanie prawidtowsti wykonania zgcza poprzecznego i poditego polega na ogtizinach. Zicza
powinny by réwne i zwgzane.

6.4.10. Obramowanie nawierzchni
Sprawdzenie wykonuje gprzez i pomiar z przymiarem z podzighailimetrowg. Przy opornikach drogowych
nawierzchnia powinna wystaweaod 5 do 10mmponad powierzclgnkrawedZ powinna by réwno obcgta i
pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyald nawierzchni
Sprawdzenie wygHu nawierzchni nalgy wykona® przez ogtdziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglgd warstwy powinien b§/jednorodny, bez gfxarz, deformaciji, plam i wykruszg a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny lmsuniete.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano ST D-00.00.00ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlg obmiarow; jest 1nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mieszanki 8M

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D — 00.00punkt 8. Roboty uznaje gza wykonane zgodnie z
dokumentacg projektowg, ST i wymaganiami ldyniera jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi
Ogélne wymagania dotygze podstawy ptatnci podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogéine't ph.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 n¥wykonania nawierzchni SMA obejmuije:




- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej trangpoa miejsce wbudowania,
- rozidenie, wyprofilowanie i zgszczenie mieszanki,

- obcgcie krawedzi i posmarowanie bitumem,

- sprawdzenie i ewentualmaprawe nawierzchni,

- wykonanie recept,

- przeprowadzenie pomiaréw i batlboratoryjnych okr&lonych w ST,

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumyedni powierzchniowych utrwake
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdehniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

5. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne techniczne oceny jako $ci grysow i zwir6éw kruszonych
produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczon  ych do nawierzchni drogowych.
CZDP,1984.
8. ZW-SMA 95 IBDiM 1995.
9. TN-169 Projekt normy PN-C- 96170 ,Asfalty droge”
10. TN-170, PN ,Drogowe, Kationowe emulsje asfali@’, Projekt IBDiM 1995
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych IBDiM-1997.
12. Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkazonej odpornéci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenieodutu sztywnéci mieszanek mineralno-
bitumicznych metagpetzania pod obgeniem statycznym IBDIM- Zeszyt 48/1995.
13. Zalecenia wykonywania cienkich warskeieralnych ,na goigco” bitumicznych nawierzchni drogowych
IBDIM - Zeszyt 50/1995. (ZW-CWG-95)

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegOtowe dotyczace ukfadania kraweznikow
betonowych prasowanych w ramach przebudowy drogi gminnej w Proszéwku, gmina
Grebocice.

1.2. Zakres stosowania
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00,8@ymagania ogo6lne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ukladaniem prasowanych kraweznikbw betonowych. Dokumentacja przewiduje ukfadanie
kraweznika betonowego prasowanego o wymiarach 15x30x100cm na tawie betonowej
z oporem.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Prasowany kraminik betonowy prefabrykowany prefabrykowane belki betonowe ograniczeg
chodniki dla pieszych, pasy dzgeke, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.



1.4.2.
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2.1.

2.2.

Pozostalekreslenia podane w niniejszej STgzgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymiw ST D-00.00.00. ,Wymagandgdlne” punkt 1.4.

Ogoblne wymagania dotyacz robot
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D -00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
punkt 2.

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- Krawgzniki betonowe,

- Piasek na podsypki do zapraw,

- Cement do podsypki i zapraw,

- Woda,

- Materialy do wykonania tawy pod kragimniki

Kravezniki
Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe prasowane uliczne, prostokatne sciete, gatunku
1-ego o wymiarach 15x30x100.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw powinny by¢ zgodne
Z normg BN-80/6775-03/0.
Dopuszczalne odchytki wymiardw : na diugosci | +-8mm, na szerokosci b i wysokosci
h +-3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia stosowanych kraweznikéw betonowych :
- Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni -2mm,
- Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,
ograniczajacych pozostate powierzchnie: liczba -max 2
dtugos¢ - max. 20mm
gtebokos¢ - max. 6mm
Sktadowanie kraweznikow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podiozu. Poszczeg6ine rodzaje kraweznikdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach :
grubosé 2,5cm, szerokosé 5¢cm, diugos¢ min. 5cm wieksza niz diugosc kraweznika.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4,

Beton do produkcji kragnikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy C20/25 .
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

- Nasigkliwoscig, poniej 4%,

- Scieralnascig na tarczy Boehmego nie wksz niz 3 mm (gat.1)

- Mrozoodporndgciq i wodoszczelniig, zgodnie z norrg PN-EN 206-1:2003.

Cement

Cement stosowany do betonu powiniernélmementem portlandzkim klasy nie gszej n§ ,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada wymaganiom PN-EN 1262D4.

Kruszywo naleéy przechowywé& w warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatiw i marek.

Woda

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiad@& wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialty na podsypk do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004,

a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsygki do zapraw cementowo-piaskowej powinienétlmementem portlandzkim klasy
nie mniejszej ng ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiad& wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragéniki naleiy stosowéd beton klasy B15 wg PN-B-06250, ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.2.1.



2.5.

3.2.

4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.4

5.4.1.

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

SPRZT
Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee spretu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprat
Roboty wykonuje girecznie przy zachowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orpzzygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 4.

Transport krawgnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewgone dowolnymisrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadd nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczenigmusizkodzeniami

w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawa’ pozasciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokeci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien giodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiecgzeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiald?odczas transportu kruszywa powinnydy
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Mase zalewow nalezy pakowa' w bebny blaszane lub beczki drewniane.

Transport powinien odbywa sie¢ w warunkach zabezpiecagjych przed uszkodzeniemelmow i
beczek.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0@0QWymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wskahik zageszczenia dna wykonanego koryta pod powinien wynost 1,03 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hf/zgodne z BN-64/8845-01.

tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton rozielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nal®/ wykonyw# zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymefal
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas; zalewowg.

Ustawienie kragénikow betonowych

Zasady ustawiania krasmikow

Swiatto (odlegia¢ gornej powierzchni krawznika od jezdni) powinno b§zgodne

z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadoraku takich ustalé powinno wynosf od 10
do 12 cm, a w przypadkach vgkowych (np. ze wzgtllu na ,wyrobienie” scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.



5.4.2.

5.4.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Zewretrzna sciana krawgznika od strony chodnika powinna léypo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusoye, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraggnikOw na tawie betonowej

Ustawienie krawznikbw na fawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm po zagszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekracah szerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypelné wirem,
piaskiem lub zapraw cementowo-piaskoyy przygotowagp w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskogvstosuje st wylgcznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kravegznikdw przed zalaniem zaprapnaleiy oczycié¢ i zmy wody.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawalely zalew#& co 50 m bitumiczp masg zalewow nad
szczelig dylatacyjrg tawy.

KONTROLA JAKSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jak® robét
Ogodlne zasady kontroli jaki robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolrgkt 6.

Badania przed przygiieniem do robot

Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykahaadania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia krawznikéw betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naléy przeprowadd na podstawie oghzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewysgpujgcych na powierzchni i krawdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoi i glebokasci uszkodzeé nalely wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladfmq¢ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN
991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow rglerzeprowadz z dokladndcig do 1 mm przy
ugyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub sty zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie gow prostych w nargach elementow wykonuje giprzez przytéenie kgtownika do
badanego narga i zmierzenia odchytek z doktadsiwg do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prztausaniu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wigciwaosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
Jw pkt 2.

Badania w czasie robo6t
Sprawdzenie koryta pod aw
Nalety sprawdzé wymiary koryta oraz zagszczenie podfa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokszi wykopu wynosi +-2 cm. Zggzczenie podfa powinno by zgodne z pkt
5.2.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podleggaj
a) Zgodnaié profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentagprojektowy. Profil
podiuiny gérnej powierzchni fawy powinien Byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mog wynos# +-1 cm na kgde 100 m tawy.
b) Wymiary taw
Wymiary faw naléy sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na dde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysoksci +-10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokeci +-10% szerok€ci projektowane;.
¢) Roéwnaé gornej powierzchni taw
Rownagi¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytgenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gormy powierzchng tawy i przytdong tatg nie maie przekracza 1 cm.
d) Zageszczenie taw
Zageszczenie faw badaegiv dwoch przekrojach na kale 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowarnegjerunku nie mde przekracza
+-2 cm na kdde 100 m wykonanej tawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia keankow

Przy ustawianiu krawznikdéw nalely sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraggnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi +-1 cm na k&e 100 m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszcgyzkraweinika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +-1 cm na ide 100 m ustawionego kragnika,

) rownasé gornej powierzchni krawznikow, sprawdzane przez przgenie
w dwdch punktach na k&e 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym pgzet pomiedzy gormg
powierzchnig kraweznika i przytcong tatg nie maie przekracza 1l cm,

d) dokltadna’é wypetnienia spoin bada gico 10 metrow. Spoiny mugzbyé wypetnione
catkowicie na petg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlg obmiarow; jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q\§magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tabesji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikapych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNCTI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platnoi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krag¢nika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragénikdw zaprawg,
- ew. zalanie spoin mgszalewow,
- zasypanie zewitrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

llos¢ jednostek obmiarowych — wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWFANE



10.1. Normy

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyarag ogoéine.

- PN-EN 206-1:2003 Beton - @#¢ 1: Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodnéé.

- PN-63/B-06251 Roboty betonowéelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarow prefabrykowehnyelementéw zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego Ilub z betotekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze.

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicmyi powierzchniowych utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiehniach
przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement - @& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgods&c dotyczce
cementéw powszechnegaytku.

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betondlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganibadania.

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betondlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikowe.

- BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio.

10.2.  Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)ansprojekt — Warszawa, 1979
i1982r.

D-10.01.01 GEOWLOKNINA POLYFELT TS 10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem warstw
separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtoknim konstrukcji nawierzchni, drepa

I robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kon@ktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwgzanych z remontem, przebudow lub budowa drég wszystkich klas
technicznych oraz kadej kategorii ruchu.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Przewiduje si zastosowanie geowtokniny TS w ngmtjacych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruszywo réznym uziarnieniu,

- Budowa placow postojowych i parkingdw oraz drégymczasowych rolniczych i lénych w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego podia nasypow komunikacyjnych,

- Ostona systemow drenarskich w celu zabezpieczeniach przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym,

- Ostona geomembran przed uszkodzeniami mechamgzny

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowitdknina TS— produkt wytworzony metadgtowania mechanicznego

z polipropylenowych widkien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sk wysoky odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalisoia.




2. MATERIALY

2.1. Geowidknina TS
Geowldknina TS stosowana w robotach ziemnych, wzmocnieniu podtoza nawierzchni
i ochronie drenazy oraz geomembran powinna by¢ wykonana z polipropylenowych
widkien ciggtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtdkniny TS 10 .01) podano w tablicy 1.




Tablica. 1. Wiasciwosci geowtokniny TS 10(4.01)

Wiasciwosci Jednostka TS 1@.01)
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie [EN ISO 10319]
. kN/m 7,5

- wzdhz

- wszerz kN/m 7,5
Wydtu zenie przy zerwaniu [EN ISO 10319]

. % 90

- wzdhuz

- wszerz % 75
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) [EN I1SO 12236] N 1200
Odpornosé na przebicie dynamiczne [EN 918] mm 28
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnéé prostopadta do ptaszczyzny
geowtokniny I/m?s 130
[EN ISO 11058]
Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) [EN I1SO 12958] I/ms 6,00E-4
Umowny wymiar porow Ogg [EN ISO 12956] pm 105
Parametry identyfikacyjne
Grubosé (2 kPa) [EN ISO 9863-1] mm 0,9
Masa powierzchniowa [EN ISO 9864] g/nt 105

Pasma geowtdkniny powinny by bez dziur i rozdaré o rGwnomiernym roztozeniu witokien. Sprawdzenie
wygladu polega na ocenie wizualnej. Geowlokniny przeznaone do warstwy separacyjno-filtracyjne;
nalezy przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach zacienyeh, czystych, suchych i
wentylowanych, w oddaleniu od nieostogtych grzejnikdw.

3. SPRZET
Geowldkniny nalezy rozwija¢ i uktadaé¢ na podiazu recznie. Do cgcia nalezy stosowd& ostre nace, nazyce
lub inne podobne narzdzia.

4. TRANSPORT

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filacyjnej i ochronnej mog byé
transportowane dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdhblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesinast w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem pemi stonecznych, dziatlaniem ognia Iub
promieniowania cieplnego powodaggo nagrzanie powierzchni poxey 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikalialaszczami oraz przedmiotami mggymi przebé lub
rozcia¢ geowtdkniny.

Geowtokniny opakowane fabrycznie naliy skladowaé poziomo na wyréwnanym podtdu, maksymalnie w

5 warstwach. Poszczegélne typy geowtoknin, jak roviex rolki o r6znych wymiarach powinny byé

sktadowane oddzielnie. Jeeli istnieje konieczn@dé sktadowania rolek przez okres diaszy niz 2 tygodnie,



rolki powinny zostaé¢ catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezpérednim dziataniem promieni
stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podige pod geowtdknia

Podioze gruntowe warstwy odcinagcej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami okridonymi w ST
D-02.00.00. ,Roboty ziemne”, D-04.01.00. ,Koryto waiz z profilowaniem i zagszczaniem podiaa”.

Przed utaeniem geowtdkniny usué drzewa i krzewy, pnie drzewcia¢ tak nisko jak to
tylklo moazliwe, usuraé nieréwndci terenu tak, aby edice wysokdci nie przekraczaty 10
cm

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materiatdw niezwrzanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedmag:szczone lub wykazage
odchylenia od zatmnych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dagosicia wilgotndgci optymalnej, powtorne
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie.

5.2. Ukladanie geowtdkniny

Przed przystgpieniem do rozkladania warstwy z geowtdkniny naley sprawdzi¢, czy opis na rolkach
dostarczonych na budow jest zgodny z oznaczeniem i nazwgeowtokniny, ktéra zostala zaakceptowana
przez laboratorium i jest przewidziana do zastosowaia. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci prace
nalezy wstrzyma¢ do czasu wyj&nienia.

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy
geowitdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewow).

Pasma geowtokniny moga by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

- Laczenie na zaktad

Jesli geowtdknina tgczona jest na zaktad, szerokos¢ zaktadu powinna wynosic

odpowiednio:
- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,
- przynajmniej 50 cm w przypadku wystepowania duzych nierobwnosci
terenu lub na bardzo stabym podtozu.
Przy potgczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo
utozone wczesniej, tak aby unikng¢ przesuniecia pasm geowtdkniny podczas
wbudowywania gruntu.
- Zgrzewanie nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiem

gazowym lub  goracym powietrzem do jej uplastycznienia, a nastepnie docisniecie

noga do pasma lezacego ponizej. Odlegtosc ptomienia palnika gazowego od
geowidkniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowtokniny. Szeroko$¢é
zaktadu

w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 — 20 cm.
- Zszywanie geowtdkniny powinno odbywacé sie za pomocg specjalnych recznych
maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtdkniny
Po powierzchni warstwy geowtokniny nie mge odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve z kruszywa naley wykona& rozkladajc materiat od czota, to znaczy tate pojazdy
dowazace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubd¢ pierwszej warstwy powinna wyn@smin. 40 cm. Zagszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zajeod rodzaju podiza oraz materiatu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy




Warstwa po wykonaniu, a przed utdeniem nasgpnej warstwy powinny byé utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzevejutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszémiegu i mréz. Koszty tych naprava ®bjcte cen
jednostkow 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przystpieniem do robét nalery sprawdzié przygotowanie podiga wg wymagai p. 5.1. niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzé swiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadania zia CE dla geowtdkniny. Wyghd geowtdkniny
nalezy oceni wizualnie, pasma powinny by bez uszkodz#, o réwnomiernej strukturze uktadu wiékien.

Odchyiki szerokosci nie powinny przekracza 2% wymiaru nominalnego. Szerokdéé¢ pasma naley
okresli¢ przez pomiar bezpdredni z doktadnaoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie uktadania warstwy geowtdkniny naley kontrolowaé:

a) zgodndgé oznaczenia poszczegodlnych pasm z oklenymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnosé¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ichgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podha gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacjprojektowej.
Ponadto naley stwierdzi¢, czy nie nasapito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwamj
przebicie). Pasma geowtékniny zyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej ub ochronnej nie
powinny mie¢ takich uszkodze.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Irzyniera nalezy pobra¢ prébke geowtokniny
i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarova wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z geowtékniny jest [fh

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtékniny podlega odbiorowi rob6t zanikggh i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegdjmvykonania warstwy z geowtékniny obejmuije:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdkniny,

- nachkgniecie, przymocowanie do podii wykonanie palczer sasiednich pasm geowtdkniny.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewnd'yznaczanie wytrzymasoi
na dynamiczne przebicie (metoda spackjo staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewWyznaczanie masy

powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewWwyznaczanie grulsai przy

okrelonych naciskach — warstwy pojedyncze
4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratasci na rozciganie metod

szerokich prébek
5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewiWyznaczanie zdol§oi

przeptywu wody w kierunku prostopadlym do powidnzic materiatlu, bez
obciazenia



6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewnBadanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewrWWyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw
8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewrWyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w ptaszczpie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbiM, 2001.




